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UvVoD.

V této knize najdete radu védecko-technickych clanku, ovsem ve smyslu spise populdrné-publicistickém neZ detailné
odborném. To vSe navzdory tomu - anebo prdveé proto - Ze jsem se védou a technikou zabyval 40 let profesiondlné, at
uz jako ucitel na univerzite nebo pozdéji ve vyzkumu a vyvoji, primo v primyslu. Proc tedy tato odchylka od piivodniho
kurzu? Inu, jak ekl Hamlet, na tomto svétée je vic, nez jen co vidi nase oci. Vysledky nasich snaZeni maji - abych pouZil
onu legracni frdzi - ruzny "dopad", nejen ekonomicky, spolecensky a kulturni, ale i filozoficky. A pochopitelné
neuskodi podivat se zpétne, zda jsme to udelali dobre, poucit se 7 toho a zZjistovat, zda je mozZno nékteré tyto ndsledky
predvidat predem. Nemusime jiti daleko: napriklad klonovdni clovéka - ale o tom vice v knize "Bio versus techno."”
Nekteré ty cldanky jsou asi pordd jeste trochu "kacirské", jako treba "Bariéry", "Véda versus technika" anebo i
"Ctyrikrdt nic". Jiné, jako tieba uz zminéné "Bio versus techno" nebo "Nebeské harfy" se spise potykaji s problémy
nové technologie.

Technickych cldnkii - jako jsou tyto - vyslo v Hurontarii dost: najdete je v nasi edici KNIHY OFF_LINE, napriklad v
nasich knihdch PARADIGMATA nebo ILUZE A VIZE, v anglické verzi pak v knize PARALLAXES. Jiné, jako treba ty
v knize DIMENZE, vysly poprvé v prazské enzinu Amberzinu. Také jsem délal odbornd interview se zndmymi osobami
z Netu, ty najdete v anglictiné v nasi knihovne, v anglickych knihdch. (Pozndmka: ProtoZe jsem si tehdy vyZddal
souhlas autorit pouze pro Hurontarii ¢i Amberzine, nemohu je ted' vydat jako knihu bez jejich dalsitho svoleni, at’ uz v
Cestine ci anglictine. A sehnat povoleni ode vSech - bylo jich pres dvacet - to je dnes uz asi nemozZné).

V tomto stylu cldnkii jsem pak pokracoval i v mém druhém casopise, PitloZniku, ktery také uzZ nebéZi, ale ty seberu
zase jindy a do jiné knihy.

Jan B. Hurych.
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BARIERY

Obcas si "zametam" muj hard-disk, asi jako si sadaf
profezdva své ovocné stromy. VEtSinou to déldm tak
dvandéctkrat do roka - malé "zametani" totiZ provadim
rad¢ji hned, kdyz né€jaky kol ukon¢im. Véci, co
potiebuji "k ruce", tam nechdm a dlouhodobé uloZeni
mdam pak na zip-disku, ktery pouZziva disket velikosti
floppy, ale se 100 krat vétsi kapacitou. (Pozndmka: to
bylo tehdy, kde je asi dnes ten neforemny zip-disk? Dnes
uz jen uklddam vse na CD disk, dokonce i den ze dne a
ten ma navic 700krat vétsi kapacitu nez floppy.)

Nekdy ovSem najdu néco, co se mi "zakutdlelo" nezndmo
jak do tajemného labyrintu hard-disku, ktery ma, véite si
nebo ne, par stovek sloZek a par tisicti soubort. Nedavno
jsme tam naSel kopii mého dopisu z 29 tinora 1996 (uz
samo datum je vlastné zajimavé, to se objevi jen jednou za Ctyfi roky :-), ktery jsem tehdy napsal do jedné e-majlové
konference. To jsou ty, kam kazdy piSe své ndzory a redakce je pak sepsané dohromady, posle, zase e-majlem, vSem
subscribentim (dnes uZ zna¢né zastaraly zpisob komunikace). Roz¢iloval jsem se tam ve svém rozhoiceni na citatem,
ktery tam kdosi nadhodil a ktery mladi studenti a bohuzel i jejich profesofi rozbirali jakoZto podivuhodné zrnko
moudrosti. Byl to typicky ptipad bariéry, kterou si sami stavime ve své mysli. Ale nechme promluvit cely dopis:

"Pan P. (jméno vynechdm, neni duleZité, snad jen to, Ze délal, kupodivu, prdave ve vyzkumu, pozn. j.h.) si kdesi precetl,
Ze, cituji, 'nejbéznéjsi modus operandi ve védé je progresivni vylepSovdni existujicich ideji nebo praci.' Ano, dodejme
nanestesti , protoZe je to opravdu ten nejbeznéjsi, ale to ho jesté nedeld nejiuspésnejsi, naopak, to je ditvod, proc¢ nekdy
pokracujeme ve vyzkumu prdave tak pomalu. Nastésti existuji tisice lidi, kteri prindseji na svet nové ideje, nové v tom
pravém slova smyslu. Pravda, nékdo mi napriklad namitne, Ze uz Newton byl k objeveni teorie relativity "takhle"
blizko. Ano, jenZe on ji neobjevil a o to prdve jde: "vylepsovanim" Newtona bychom se k teorii relativity prosté
nedostali. VylepSovani totiZ muZe byt vselicos, ale vidy to zanechdvd pitvodni myslenku v klidu: od novych aplikaci aZ
po pouhé "vylesteni" starych ideji (napriklad v politice, kde nds to muZe navic zavést i hodné zpdtky).

Teorie relativity je ale néco jiného nez vylepSeni. Védci uz pred Einsteinem Zjistili, Ze Newtonovy zdkony neplati viude,
ale nevedeli proc. A protoZe dalsi "lesteni” uz nikam nevedlo, bylo tFeba provést negaci, nebo chcete-li tiplné popreni
téchto zdkonii tam, kde neplati. Ovsem popieni bychom mohli sotva kvalifikovat jako vylepseni, ne? Probirdame-Ii se
novymi myslenkami, najdeme toto popreni vsude - ono totiz tvori prdvé tu podstatu véci. Televize neni vylepSeni
rozhlasu, ale svym zpusobem "opusteni” myslenky prenosu zvuku, coZ pak vedlo k vytvoreni nové, televizni

technologie. Namitnete, Ze se tam prendsi zvuk také - nu ano, popreni starych myslenek jesté neznamend, Ze jsou
spatné, nebo zcela neuZitecné a Ze je jednoduse vsude zahodime :-). Jde tu jen o opusténi staré ideje tam, kde je
potieba dojit k nové. To vitbec neznamend, Ze kvili TV seSrotujeme vSechna rddia - ale vytvorime jim tu novou, bohatsit
konkurenci. V tom je ten pravy pokrok, ktery nakonec - ironicky - vedl i k dalsimu vylepSeni radioprijimacii.

Namitnete mi moznd opét, Ze jde o kruh: digitdlni televize se vlastné zase bliZi telegrafu. Ano, ale to ji vynese na vyssi
hladinu a je to jen zddni, Ze se vracime ke starym idedm. Zdroj té "novosti" neni ve vylepseni néjaké staré myslenky,
ale prave v jejim ideovém "popreni”. Podobne byly elektronky nahrazeny tranzistory, které maji princip vzddlené
spolecny se starou "krystalkou". JenZe tranzistorovd radia jsou nepomérné lepsi nez elektronkovd a o krystalkdach ani
nemluvim. Budeme-li hledat inspiraci ve starsich idedch, hledejme ji vétsinou jen v téch, které byly tehdy - omylem -

zahozeny jako nesmysiné, nepouZitelné. Dnes uz mnoho takovych myslenek realizovat lze. Tento proces popreni a
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zdadnlivého ndvratu jsem sledoval ve své praxi ve vyzkumu velmi casto a nejen sledoval, také vispésné pouzival :-).
Extrémnim zdaverem pana P. by pak bylo ovsem ono zndmé "nic nového pod sluncem". Vyvrdceni tohoto tvrzeni je uz
lehci: logicky zdpor téhoZ je totiZ "existuje alespon jedna véc, kterd je novd", jejiz ditkaz si kaZdy muZe udelat sam.
Myslim si, Ze tvrzeni v prvnim citdtu (pana P.) asi zaujme jen toho,

a) kdo nepochopil podstatu tvoreni "nového", nebo

b) kdo nerozeznd "nové" od "pouZitého", nebo

c) kdo si moznd v duchu preje, aby to byl byval objevil on sdam :-).

V jedné veci md ale autor tvrzeni pravdu: prdavé to tvrzeni neni "nic nového pod sluncem". Slyseli ho jiZ nasi predkové
pri stavbé pyramid a moZnd uz i v dobé kamenné, kdyZ nékoho napadlo vykopat jamu na mamuta. A slysime ho vlastné
pordd, vétsinou prdave od nasich "starcu pod sluncem'.

Tolik m1j dopis. Je pravda, Ze diskuze vedend timto bojovym ténem pak néjak rychle uhasla, tak jak uZz to casto byva.
Misto abychom udélali zavéry a ptipadné dosli k néjakym "zdkonim" vynalézani, hadali jsme se, co bylo diive, jestli
slepice nebo vejce. I moji soupeti meli svou pravdu, tedy alespoii polovici celé pravdy. Ano, existuje evoluce ve
vyzkumu, bez ni bychom neméli dnes$ni dokonald néfadi, stroje, piistroje ¢i 1éky. Je ale chyba "vylepSovat" tak dlouho,
az uz to dal nejde a pak teprve nékoho napadne, Ze by se to mohlo ud¢lat také jinak. Na svét€ jsou miliony
"aplikac¢nich" odbornikd, kteti kazdodenn¢ vylepSuji to, co uz existuje a tim nam zpiijemnuji Zivot - teda vétSinou, Ze
ano. Na druhé strané je a pofad bude nedostatek téch, kterym to mysli jinak.

Je ale chybou povySovat kopirovaci modus operandi jako zlaté pravidlo védy a tak to §ifit mezi studenty, ktefi by
jednou méli zdsobovat tu svou generaci pravé novymi ndpady. Ani nova aplikace - na rozdil od pouhého kopirovani -
neni jeSté velky pokrok, to uz délali lidé, kdyz se zacali vzdalovat od opic.

Jindy zase trpélive cekame na nové technologie, které se ndm pak stanou zdrojem inspirace, myslim téch "mySlenek,
jejichz doba pftisla." Vzpomindm, jak jsem si s pfitelem podal v roce 1968 patent na kompenzaci jalové (technicky
vyraz, opravdu!) elektfiny pomoci fizenych usmérnovaci. K udéleni patentu nedoslo, ptijely ruské tanky a jak zndmo
"muzy ml¢i tam, kde mluvi déla”, kdyz uz jsme u téch citat. Také ja mél jiné starosti a po péti letech, to uz davno v
Kanadg¢, jsem si precetl v prestiznim Casopise Transactions of IEEE ¢lanek védcu z Indie, kde "uz" na to také pfisli,
aniz by ovSem méli o mém népadu vibec tuseni. Jinak feeno, n¢kdo to objevit musel, doba na to byla zrala.

A tady je to, o co mi jde: neCekejme, aZ bude doba zrald. Pravda, i v letu na mésic jsme museli ¢ekat na vhodnou
technologii, ale ten ndpad m¢li 1idé ddvno predtim, dokonce uz i Cyrano z Bergeracu. A mozné diky tomu se na tom
pozdé¢ji zacalo pracovat. Stary vtip fikd, Ze Edison nevédél, Ze nekteré véci "nemohou pracovat" a tak je prosté
vynalezl. Jind, bohuzZel pravdiv4, definice tikd, Ze vyndlezce je inZenyr, ktery nebere své technické vzdélani piilis
vazné. Budeme-li ¢ekat jen na to, aZ nds néjakd technologie "trkne", budeme si zbyte¢né stavét bariéry kolem naSeho
mysleni. Néco jako kdyZ oznagovali stafi Rimane na mapé mista, kterd neznali - "Hinc sunt leones", neboli "tady jsou
Ivi". Na rozdil od té€ch Ivi, ktefi tam Casto skutecné byli, za naSimi papirovymi bariérami jsou ovSem jen papirovi 1vi.
Za témi bariérami, které pfedem nesmyslné omezuji prostor naseho mysleni, nasi inspiraci a vynalézavost. ProtoZe nés
mozek miZe sice mit oproti poc¢itacim mensi kapacitu paméti a byt i znacn¢ pomalejsi, ale bariéry - ne, bariéry, ty
prosté nemd . .
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VEDA VERSUS TECHNIKA

U védce by se dalo fici, Ze jeho prace zacind na papite.
Jisté, ¢asto musi dé€lat predb&Znd pozorovani, pokusy ¢i
statistiku, ale ta prava, teoreticka prace teprve piijde.
Vysledkem pak je feknéme €lanek, report nebo nova
metoda - ale i to se vétSinou prezentuje zase na papite,
piipadné¢ prednaskou a podobné¢. Jedna-li se o
pramyslové pouziti, pak vétSinou pieda své vysledky
inZenyrovi, at’ si s tim ten poradi - a tam zase za¢ina
prace toho druhého. Rekli bychom, Ze je to krasné
zafizeno, aby si neptekdzeli. Ale hodné& bychom se
zmylili: oni si musi prekdzet, aby mohli spolupracovat.
At se separuji jak chtéji, problémy, které vznikaji pfi
realizaci jejich spole¢ného produktu na sebe stejné

Jid nedaji dlouho ¢ekat. A pak pftijde nastvany inZenyr za
védcem a rozc1IUJe se, Ze to nepracu]e tak, jak by melo Casto je to jen nepochopenti, co se vlastné na ném chtélo,
Casto je vina i na védci. Ale vZdycky je vina na Spatné spolupraci.

Predstavme si, Ze se zvoli Spatnd - nu feknéme rad¢ji nevhodnd - metoda a to se objevi, az kdyZ se vyrobek zacne
testovat. Pak jde nejen o ztratu Casu, energie a penéz, ale i o ztratu divery mezi inZenyry a védci. Velka ¢ast obou
skupin si to velice dobfe uvédomuje a tak se dostdvaji k tomu, co Japonci uz délaji ddvnoptredem, pii dohodé
kontraktu: debatuji a debatuji. Jist¢, ndm se to zd4 jako ztrita Casu, ale kdyz se kone¢né Japonci dohodnou, hned
druhy den se uZ vyrdbi.V Severni Americe se podepisSe kontrakt, naceZ se zjisti, Ze néco nejde udélat a pak se strany
vesele soudi. Ne vzdy, pochopitelné, ale dost Casto. Jesté jind véc se musi Japonctim piiznat: kdyz chce zdkaznik
néco zménit, nesnazi se ho odradit tim, Ze mu hned napéli vysokou cenu. Pro Japonce je opravdu "nas zakaznik nas

pan" a kdyZ néco chce, neptesvédCuji ho, aby to nechtél :-).

Mluvice o téch zakaznicich: byl jsem na jednom seminéfti, kde m¢l prednasejici zajimavou ideu: v procesu navrhu ¢i
vyroby jsme kaZdy zdkaznik a zrovna tak je kaZdy nasim zdkaznikem. Pravda, nékdy nepiimo, ale o to nejde: jde
hlavné o n4s myslenkovy postoj. S kolegou védcem ¢i inzenyrem se miiZete hadat do krve, ale se zdkaznikem byste si
to netroufli. V hadkéch totiz casto hraje roli osobni prestiZ nebo uminénost, proto jsem také nazval tuto esej "Véda
versus technika". M¢l jsem to Stésti - nebo smilu, jestli chcete - Ze jsem vlastné délal oboji, asto i docela sam.
Teprve pak jsem pochopil, kde to ten inZenyr ve mné piehani a zdrzuje mné piedbézné detaily a kdy zase ta druha
polovi¢ka mé osobnosti, vyzkumnik, zase zdrZuje proces neustalym odbocovanim od zadaného tkolu. Onen
"vyzkumnik" ve mné to m¢l totiz také t€z8i: musel jsem na chvili zapomenout vzité formule a vidét problém jen "jako
takovy", abych mohl najit novy, lepsi zptisob. Nerozuméjte mi Spatn€, neslo o to, Ze by mé moje technické znalosti
nestacily, ale jaksi mi ptekdzelo to, Ze jsem uz predem védél, jak se to délalo za minulych padesét let a Ze jsem byl
piedpojaty. Jisté, kdyz vite, Ze normdlni materidl by tfeba stressové nevyhovoval, nenapadne véas hned, Ze zrovna pro

Vv, o 4

tuhle soucdstku by se vyplatilo pouZit néjaky drazsi materidl nez prosté udé€lat ten levnéjsi, ale tlustsi.

Ani to neni Uplna pravda: jisté, napadne vds to, ale byli-li jste roky nabddani svym $éfem, Ze malé ndklady na ndvrh
jsou to nejdulezitéjsi, predem ocekavate zamitnuti "seshora" a poslusné zajedete do starych koleji. Tak se ale vyzkum
ned¢ld, to bychom nikdy nevynalezli nic lepsiho. Jisté, kdyZ uz pak je ten novy materidl bézny a cenové piistupny,
pak uZ tu zdbranu nemdme. Tak mysli vétSina inZenyrt - védci tak vétSinou nepracuji: oni totiz pravé hledaji nova
feSeni a nové piistupy a cena pro n¢ neni to hlavni.
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Prace s pfedem prefabrikovanymi formulemi m4 pro inZenyra nevyhodu v tom, Ze octne-li se v oblasti, kterd je mimo
jejich platnost, nevi dobte, co ma udélat: piejit na teoreticky rozbor nebo to obejit a zkouset néco jiného? Uvedu
piiklad: vSichni zndme Ohmilv zdkon a ano, proud v obvodu s konstantnim napétim (feknéme s baterii) je dan
velikosti odporu, ktery je, jak zndmo konstantni. Pfesnéji fe¢eno, "jak Spatn¢ zndmo". Jakmile se totiz odpor zahtiva,
jeho velikost roste a proud kles4, tedy tak dlouho, neZz se situace ustdli. To uz bylo ale zpozorovano ddvno a tak se
dnes navrhuji odpory pravé tak, aby jejich zména s teplotou byla minimélni: pouZiva se materidl s malou teplotni
zavislosti a odpory délaji dostatecné veliké. Myslim tim geometricky, s dostatecné velkym prifezem a zavity odporu
- je-li to odpor dratovy - se vinou od sebe tak daleko, aby se dobte chladily.

Ted’ si ale vezméte piipad, Ze z néjakého dlivodu (napt. nemate dost velky prostor v ptistrojové skiini) se vam odpor
ohiivd vic, neZ by mél. Prvni, co by inZenyr ud€lal, je zcela logické: vétsi kabinet - ale to vZdy nejde. Fajn, fekne si
inZenyr: dime do kabinetu vétrak. A hle, ono to pracuje, alespoil do t€ doby, nez se néco stane s vétrakem. Nasledky
si uz jisté doplnite sami: zaficeni pak nepracuje dobte, nebo co hor§iho, odpor vydava tolik tepla, Ze tfeba i shoii
pocitac, ktery je kabinetu zamontovan navic, atd., atd.

Védec bude ptemyslet jinak: co vlastné chceme - konstantni teplo - tedy proud? A d4 do obvodu regulédtor proudu
nebo pouZzije n¢jaky zesilovac se zdpornou zpétnou vazbou. Piipadné nahradi standardni odpor né¢im jinym, tfeba
polovodi¢em. To si inZenyr nemuZe dovolit. Je totiZ uz tak daleko, Ze tyto zmény prosté u néj cenove nepadaji v
uvahu.

Tomu vSemu by se dalo zabrdnit, kdyby inZenyr pfedem informoval védce, Ze tady bude problém. Ale ani inZenyr
neni jasnovidec a v neékterych ptipadech to prosté nevi predem. Druhd véc je, Ze mu védec nemusi vétit. A zde se
prave ukaze sila spoluprdce. V&fit mu nemusi, ale zamitnout to mavnutim ruky také nelze. Pokud inZenyr nema
dikaz, je tieba udélat model ¢i jednoduchy pokus, ktery to ozfejmi. A pak uz oba mohou najit spolecné to nejlepsi
fesSeni. Jisté si sami najdete ptiklady opacné, kdy védec vi, Ze néco bude d¢€lat potize a upozorni na to predem
inZenyra. Spolupréace je, jak znamo, zdleZitost oboustranna.

Na zdpad¢ se tomu tikd "cooperative problem solving" neboli spole¢né feSeni problémti a je to jedna z
nejdilezitéjSich véci, kterou je tfeba u lidi nejen prosazovat, ale navic je to casto i ucit. Ano, dnes$ni védci a inZenyfi
se uci, jak dobie spolupracovat, fikd se tomu prdce v tymu. To neznamend, Ze mezi sebou nemaji nékdy ostré diskuze.
Ale vzdjemné pochopeni jejich odlisnosti - a tedy i vzdjemné duleZitosti - jim pomdh4 k tomu, aby spolu vytvofili
néco, na co by jeden sdm nikdy nepfisel.
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NEBESKE HARFY
(dil 1: Tonosférické dimenze, prvné otisténo v Amberzinu)

Nekdy v polovici sedmdesdtych let zachytil jeden kanadsky radioamatér na svém prijimaci podivné signdly. Spojil se
tedy s kanadskymi telekomunikacemi a tam mu to potvrdili. Dokonce se Zjistilo, Ze se jednd o bursts, néco jako krdtké
série pulsi na nosné frekvenci, kterou jakoby nekdo rucné doladoval a dokonce pomérné presné urcili misto, odkud
byly signdly vysildny. AZ potud oficidlni zprdva, ale novindri si neodpustili dalst spekulace (jsou prece placent za
senzace, ne?). psali, Ze je to vysildno z jednoho mésta na Ukrajiné, kde za vilky méla némeckd firma Telefunken
fabriku a Ze jde o pokusy, jak ohrdt Sibir, nebo o bezdrdtovy prenos elektrické energie. A navic, Ze se pry asi jednd o
pokracovani v Teslovych pokusech, atd. atd.. Tehdy se také objevila v tisku noticka, Ze Rusové navstivili byvalého
Teslova asistenta, co Zil tehdy v Montrealu a snaZili se 7 nej néco dostat o tajemstvi Teslovych dennikii. Kdy? to ddte
vSecko dohromady, stacilo by to na tri romdny science fiction . . . .

No budiz: Rusové uz d¢lali ledacos, jako tfeba
rozsypavani sazi z letadel po Sibifi, aby se vodou
roztatych snéhil zavlazily jejich jizni pousté a zrovna tak
je mozné, Ze jesté po svéte béha néjaky "asistent”
Edisona ¢i Tesly, i kdyZ asi uz jen o hil¢icce. JenomzZe
pak se zacali o to zajimat také Americané a podle
nekterych nazora U.S. vojenskych odborniki -
citovanych na Internetu, tajné dokumenty jsem nevidél -
maji Rusové zna¢ny naskok ve vyzkumu ionosféry,
globdlni tomografie a elektromagnetickych zbrani. To
prvni je docela pochopitelné, vzdyt’ Rusové uz tam
nahofe maji svou permanentni kosmickou stanici na
ob¢hu peéknou fadku roki a urcité se tam néco nového
naucili. To dalsi jsou ovSem zase jen spekulace. Jako
napiiklad to, Ze Jelcin udajn€ nabidl Clintonovi, aby oba
jejich staty vytvofili néco jako ochranny elektricky stit od kanadského Vancouveru az k Vladivostoku, a mizete si
domyslet, proti komu: tento kruh kolem zemékoule za¢ind a kon¢i na hranicich Japonska. Pfidejte k tomu hitlerovské
tajné zbrang teroristy-profesora pana Asahari - ano, to je ten, co mu usSel plyn v Tokijském Metru - a kachna je
hotova. A jesté se odvolejte na zndmou radarovou sit DEW line, kterd vede skoro ptes celou Kanadu (tehdy ovSem
jesté na ochranu proti Rustim :-).

V posledni dobé¢ se znovu objevilo také plno dohadti o projektu HAARP, asi proto, Ze je spolecnym projektem US
Navy, US Air Force a University of Alaska. Projekt pry byl zadan firmé APTI (ARCO Power Technologies Inc.,
odbocka znamé olejarské firmy ARCO) a jeho vysilacka méla letos zacit pracovat na maximalni vykon.

Co je to vlastné¢ HAARP (High Frequency Active Auroral Research Program)? Odmyslime-li si slovo Aurora
(minéna aurora borealis, polarni zate), je lehké spekulovat, Ze se jedna o néco vice nez jen vyzkum ionosféry.
Koneckonct oficidlni dokumenty pry pfizndvaji, Ze projekt md civilni i vojenské cile. K tém vojenskym dcelim
udajné patii hlavné tii: novy zptisob komunikace s ponorkami, narusovani navadénich signéli nepratelskych fizenych
raket a vojenska aplikace tomografie, tj. prizkumu zemské kury - az do hloubky nékolika kilometrii - pomoci
radiovych vln, zesilenych a odrazenych v ionosféte. Prakticky pfiklad uZziti tomografie v dnesni dobé? Hledani
podzemnich skladist’ zbrani v Irdku. Pfiddm zcela zadarmo dalsi spekulaci, mou vlastni: Ze oni uz tam asi néco nasli?
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Tolik Internetové stranky. Ale o co skute¢n¢ jde? Neptijdu do detailil, najdete je v angli¢tin€ na oficidlni strance
HAARPu:
http://server5550.itd.nrl.navy.mil/projects/haarp/index.html

Pokud je pro vés téZké oficielni technické lingo, spokojime se zatim tim, Ze se jednd o vyzkum chovéni Siteni HF
t.zn. kratkych vin (2,8 az 10 MHz) v ionosféfe. Uz velikost anténniho pole (360 krat 300 metrii) naznacuje, Ze
nepujde o piili§ koncentrovanou energii, jako tfeba je laser a uz rozhodné ne o "paprsky smrti", jak jsem se nékde
docetl. A pro¢ na Aljasce? Ionosféra tam ma znac¢né variace béhem dne i roku, takZe tam jsou daleko lepsi podminky
ke studiu a navic je to oblast elektromagneticky "ticha". Maximalni vykon - po dokonceni instalace - bude 3,6 MW,
intenzita vysilanych vin HF v ionosféfe tj. ve vySce 35 az 500 mil (56 azZ 800 km) nad zemi bude asi 3 mikrovolty na
ctverecni centimetr.V soucasné dob¢ je HAARP slabsi, neZ podobny "ohiivac ionosféry", EISCAT v Norsku a SURA

v Rusku (ta zase slabsi, nez EISCAT). Po svém dokoncCeni bude HAARP 2 az 3 krat vétsi, neZ EISCAT.

Vyzkum pro HF bude asi spojen s modulaci pomoci ELF a VLF vin, ne ale pro vojenské zbran¢ - kde se LF (dlouhé
vlny) pouzivaji, ale pro geologicky prizkum a pravdépodobné i pro tu komunikaci s ponorkami, kterou uz dokonce
Rusové tdajné maji. Vyzkum ionosféry se zatim déla ve dne i v noci. Potud fakta. Nejzajimavéjsi casti projektu je
IRI (Ionospheric Research Instrument), ktery md ménit, 1épe feceno fixovat oblasti (doslova patches) az 30 mil v
prameéru, ohfivanim vyssich vrstev atmosféry pomoci zaosttenych paprskll vysokofrekvenéni energie. Tim by se
vytvéately virtudlni "¢oCky" ¢i "zrcadla", kterd by pomohla ptendSet radiové viny a radarové signdly za horizont, opét
se tedy jedna o komunikaéni vyzkum. Ziejm¢ je mozno koncentrovanym radiovym paprskem také rusit radiové
signdly raket, piipadné i jinou komunikaci nepfitele, zatimco komunikace nasi strany by se mohla nerusen¢ dit dal, a
to po podobném paprsku. A vojenské aplikace?

Hned od zacatku se k projektu spekula¢né ptidruzilo jméno Bernarda Eastlunda, fyzika a profesora na Kolumbijské
univerzité, diive feditele zminéné APTI, pozdé&ji z neznamych diivodu propusténého. Bernard pry totiZ dostal ndpad,
jak vyuZzit omezenych, ale jinak bohatych loZisek piirodniho plynu na Aljasce a dal si to patentovat. Patenty - bylo
jich vic - pak pry prodal matetské firmé¢ ARCO. Jeden z onéch patenti navrhuje spalovat ptirodni plyn a to hned na
misté ndlezu a pouZzivat teplo takto vzniklé k vyrobé¢ elekttiny, kterd by se pak vyzaftila do ionosféry. Do patentu pak
pripsal - jak uz to vyndlezci délaji.- rizné grandiézni aplikace, spiSe vSak pouze zboznd pféni, to aby si je nikdo jiny
nevzal za své diiv neZ on. Koneckoncii o tom mél uz v roce 1988 interview v ¢asopise OMNI. Tyto aplikace se pak
zase staly predmétem dalSich spekulaci. Dohadiim pomohlo i to, Ze se ve svych patentech (tedy alesponl v jednom)
Eastlund odvoldva na - koho jiného neZ samotného - Teslu! Cetl jsem jeden z nich a zd4 se mi, Ze tam dokonce piedéi
i Teslovu fantazii. A je to, kruh se uzavird, Ze ano. Ale opét: kde je ted’ vlastné pravda?

Staré ceské piislovi fikd: neni Sprochu, aby na ném nebylo pravdy trochu. No dobrd, pravdy tam trochu je, ale ten
vetsi zbytek je tedy co? Nedélejme ale zbrkly zavér a radsi se podivejme na tu pravdu. PredevSim se zatéme znovu
do historie. V ¢ervnu 1994 prodala ARCO svoji APTI, tedy i s témi patenty, firmé E- Systems, jejimz hlavnim
zdkaznikem je DOD (U.S. Department of Defence, Ministerstvo Obrany). Ze se miiZe jednat o vojensky vyzkum, je
nasnad¢. A jeden z Eastlundovych patentii se trochu podobéd zafizeni HAARPu, ovSem az na ten vykon a hlavné
pouziti. Zajimavé je, Ze HAARP pry m4 automatické vypindni vysilace, zjisti-li se v blizké oblasti n¢jaké letadlo. Nu
co na tom, bezpecnost predevsim, ani to neni nenormdlni, ale Ze by se nesnazili toho vyuZit?

US Air Force vydala 440 strankovy dokumen, tzv. EIS, ktery urCuje, jaké ucinky bude mit HAARP béhem svého
trvani naptirodu a na lidi. Bezpecné hranice radiofrekvencniho vyzarovani byly stanoveny a jejich dodrzovani je
diktovano zdkonem. Ale co Cert nechtél, obyvatelim Aljasky to nestacilo a jeden z nich, Dr. N. Begich dokonce
napsal (se spolu-atorkou Jeane Manning) knihu, kterd se jmenuje ""Angels Don 't Play this HAARP'' (tedy And¢lé
nehraji na tuto harfu - slovni hficka: harp je totiz harfa). Tuto knihu jsem si také objednal, ale kdyZ mi dosla, precetl
jsem pdr stranek a uvédomil jsem si, Ze to jsou vSechno nepotvrzené spekulace. Abych pravdu fekl, ani jsem ji
nedocetl.

Jiné zajimavé dohady uvetejnila Popular Science (zati 1955) a na WEBu najdete jeSté rizné varianty a odnoZze
fantasmagorickych spekulaci - a to primérni a dokonce i sekundarni, které se obvykle daji sledovat zpét k t€m
primdrnim a jsou zase o néco vic zvelicené. Shrnu-li tedy vSecky hriizostrasné historky, které se za dlouhych
polarnich noci vypravi u krbi a tdborovych ohiii na AljaSce (a nyni uZ i v sousedni Kanad¢), znf tato tajnd agenda
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HAARPu tato:

* jeho vykon je pry 1,7 biliont wattd

* je pry pokracovanim praci Nikoly Tesly, obzvlasté jeho paprskt smrti.

» miiZe rozbit, Ci 1épe feceno potrhat ionosféru (kterd ma podobny ochranny tc¢inek jako tfeba ozonova vrstva: brani
vysoce energetickym ¢asteckdm z kosmu proniknout do zemské atmosféry)

* mize menit pocasi (viz té€Z Eastlundav patent) a zptsobovat klimatické katastrofy

* je tajnd zbran, podobnd té, kterou uz davno vlastni Rusové

* jeho viny odrazené z ionosféry mohou zptisobit zemétieseni

* letadla se diky tomu budou srazet ¢i zabloudi

* energie elektromagnetického Stitu (dalsi termin z Tesly) bude schopna roztavit letadla (zfejm¢é min€no nepiételska),
ktera jim budou prolétat, je to tedy EMZ (elektromagnetickd zbran)

* misto pro HAARP je vyhodné€ umisténo v magnetickych siloCardch zemé (doslova "aligned with earth magnetic
force lines") , které pak pii vysilani jaksi "wobble " (tj. kmitaji, doslova kvedlaji, osciluji nesymetricky)

* také fada nedavnych uddlosti se ptipisuje bud’ Rustim nebo piimo HAARPU: zemétieseni, vybuchy sopek,
sestfeleni korejského letadla na izemim SSSR, dél si doplnte dle libosti...

* bude zpiisobovat mnoho perturbanci a disturbanci, poruch a vychylek z drah ( ¢eho, to neni piesné specifikovano)
* bude mozno zjistovat na ddlku, zda blizic{ se raketa ma nukledrni hlavici ¢i ne

* pfidejte riznd jind scendria doomsdaye (Cili zahuby), kterd ovSem nelze vZdycky jen tak zamitnout, nebot’ je autofi
nasli v takové autorité, jako je bible nebo Nostradamus :-). Proti tomu ov§em neni nikdo imunni: nezapomenme, Ze
prvni experiment s atomovou pumou se odklddal, nebot’ se védci béli, Ze by se mohla zapalit a shofet zemska
atmosféra. A byl to Dr. Teller, pozdéji zvany "otec vodikové pumy", ktery vypocital, Ze se to stit nemuze - pak se
teprve pokracovalo dal.

* jeho paprsky mohou zptsobit u lidi mentédlni naruseni ¢i piimo blbnuti - ditkazem je napft. uz diive uvedend kniha.

(pokracovani)
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KNIFY Nizev : BARIERY
OFF-LINE ¢ 14pek: Nebeské harfy (dil 2)

NEBESKE HARFY
(dil 2: Interview s webmasterem HAARPU)

Minule jsme si néco rekli o HAARPU, spolecném projektu US Navy , Air Force a University of Alaska. Rozhodl jsem
se tehdy napsat autoru WEBové stranky HAARPU a dozvédet se jeho ndzory na riuznou Septandu, kterd kolem koluje.
Koneckoncu Aljaska sousedi s Kanadou, tak se nds to také trochu tykd :-).

WEBMASTER:

Hello Jan! Omlouvém se, Ze jsem neodpovédél diive, ale
napsal jste svoje otdzky na vzdaleny server na Aljasce a
néjakou dobu tam nebyl nikdo, kdo by to Cetl.

JANSAN:

Na své webové strance tvrdite, Ze HAARP nemd Zddné
spojeni s ndpady Nikola Tesly, coZ se zdd evidentni, nebot
my vlastné nic o jeho poslednich ndpadech nevime.

WEBMASTER:

Tesla byl dulezity, i kdyz ponékud excentricky védec.
Poctili ho dokonce tim, Ze po ném pojmenovali jednotku
jclg=agd  hustoty magnetického pole. Ostatni vSak, jako Maxwell,
Marconi, Kennely a Heaviside, a ze soucasnosti tieba
Gordon a Kelley pfispéli daleko vice nez Tesla k pochopeni Sifeni radiovych vin a k ionosferické fyzice.

JANSAN:
Podobneé se tvrdi, Ze HAARP je néjak spojeny s praci a patenty Bernarda Eastlunda (ktery tvrdi, Ze budoval na
Teslovych ndpadech).

WEBMASTER:

Eastlund pracoval pro firmu, kterd postavila HAARP na konci osmdesatych let. Jeho ,,patenty” byly vyvinuty pro
obranné tcely a popisuji projekty, které jsou milionkrat silnéjsi (co do energie, pozn. j.h.) , neZ HARRP kdy vibec
bude moci byt. Eastlund odeSel od firmy ddavno ptredtim, neZ byl HAARP projekt vytvoien.

Neexistuje spojeni mezi HAARPem a Eastlundem ani pii nejdivocejsi pfedstavivosti. Aby se mohlo postavit
Eastlundovo patentované zatizeni, potiebovala by se ¢tvercova plocha o stran¢ 20 mil (asi 32 km, pozn j.h.) , HAARP
zabere po svém dokonceni obdélnik 1200 krat 960 stop (asi 360 krdt 288 metrii, pozn j.h.) a kdyby nékdo chtél
postavit takové monstrum, musel by na to sehnat kolem 500 miliard dolarti .

JANSAN:
Proc myslite, Ze projekt HAARP pritahuje z publika tolik divokych, tj. ,,spikleneckych" anebo ,,zkdzonosnych" teorii?

WEBMASTER:

Existuji divoké konspiracni teorie kolem kteréhokoliv védeckého projektu v dneSni dob€. Mohl by vas zajimat ¢lanek,
ktery se objevil v ¢asopise Newsweek (pro tyden 30 prosinec-6 leden , 1996), s titulem: "Konspiracni manie krmi nasi
rostouct ndrodni paranoiu". Je také zajimavé, Ze n€které alternativni (rozuméj neoficidlni, pozn. j.h.) sajty maji riizné

veci na prodej (zrejmé nardzka na to, Ze sleduji i komercni cile, prodej knih, kazet, atd., pozn. j.h.).
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JANSAN:
Mimochodem, co Fikdte Jelcinové nabidce Clintonovi - ne, nemyslim nabidku snatku :) - jen nabidku spolecného
obranného systému. Je zde néjaké spojeni s HAARPem?

WEBMASTER:

O takové nabidce nic nevim. V kazdém piipadé, HAARP nema Zddny vyznam jakoZto zbran. Nemdme tu Zadné
straZce Ci patrolujici sluzbu a kazdy miZe vstoupit, nebo vjet autem, na nas pozemek. Budovy jsou chranéné jen
pramyslovymi poplasnymi systémy. To jisté neodpovida predstave, jak by vypadala typickd vojenska baze. (Mohu
potvrdit: mél jsem moZnost sluZebne navstivit nékteré U.S. podniky, co délaji zarizeni pro armddu a ty mély znacne
prisnéjsi systém security, uZ jen co se tykd vstupu na pozemek, pozn. j.h.).

Navic, ,,ProhlaSeni o ekologickych (v origindle - enviromentdlnich, pozn. j.h.) G¢incich HAARPu (zkracené EIS)",
vydané v roce 1993, popisuje ucel a metody pouZziti instalace HAARPu. Nasledky pouZiti tohoto zafizeni jinak, nez je
stanoveno v EISu, jsou tvrdé (rozuméj trestné, pozn. j.h.) a to podle ustanoveni Ndrodniho zdkona o ochrané Zivotniho
prostiedi (NEPA). Také nenajdete Zadné ,,divoké" ndpady o HAARPu popsany v EISu, protoZe pro né neni ani plan,
ani imysl a ani schopnost, jak se timto zptisobem dal HAARP pouzit.

Mimochodem, pokud riizni samozvani ,.experti" na HAARP maji studie nebo ditkkazy, Ze HAARP muzZe byt nebo bude
pouZit jinak, nez je popsdno v ElSu, je jejich obanskou povinnosti tuto evidenci oficidlné prezentovat a ohlésit. Délat
nepodloZend prohldseni na ,,talk shows" (pokecy v televizi ¢i v radiu, pozn. j.h.) nebo na WEBuU, je snadné, protoZe to
od nich nevyZzaduje zadné dikazy.

JANSAN:

Jako clovek, ktery se zabyval elektrotechnickym vyzkumem, dovedu skutecné ocenit vasi prdci. MiiZete nasim ctendrim
také vyjadrit sviij ndzor na knihu: ,,Andélé na tuto harfu nehraji?" Cetl jsem pouze vytahy a i kdyZ se zdd, Ze je plna
navzdjem nepropojenych spekulaci, myslim, Ze potiebuje i oficidlni odmitnuti.

WEBMASTER:

Kniha je napsdna samozvanym expertem v ,.tradi¢ni medicin¢", ne védcem. Pochopitelné€, kniha ma plno omyld, nékdy
i nékolik na stranku. UZ jsme to ozndmili autorovi, Ze si plete HAARP s Eastlundovym patentem a Ze se dopustil
technické chyby fddove velikosti jednoho milionu, ale asi mé pf#ili§ hrdosti anebo je pfiliS zainteresovan v publikovani
své knihy, aby uznal sviij omyl. A méte pravdu, Ze kniha obsahuje velké mnozstvi nddivky (doslova fluff, néco
naslehaného, c¢i nafouknutého, bez pevné podstaty, pozn. j.h.) . Mnoho tak zvanych ,,referenci" se totiZ nevztahuje k
pfedmétu. Preji vdm mnoho Stésti s vaSim ¢lankem.

JANSAN:
Jako byvaly radioamatér, jsem nadsen vsim tim, co déldte a preji vam hodné vispéchii a dékuji vam jménem nasich

Ctendri za rozhovor.

(dokonceni)
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OEE= Clanek: Nebeské harfy (3)

NEBESKE HARFY
(dil 3: dokonceni: Harfy, Tesla a Evropa, aneb: Evropu obchazi strasidlo )

Vypuijcil jsem si ten podtitul, nebot jak vidno, Evropu uz obchdzela peknd rddka strasidel a kdyZ ji obesla, tak zas
nekam odesla. Myslel jsem si pied néjakou dobou, Ze si prectu onu knihu o HAARPu, napisu na ni sviij nazor a budu
mit pokoj. JenZe clovek mini a pak se ucho utrhne.

Po del$i dobé mi pfisla kone¢ne odpovéd’ Dr. Begicha,
autora knihy, kterého jsem pozadal o e-mailovy
interview pro Amberzine, a z jeho e-mailu jsem zjistil, Ze
mily doktor ziejmé vytusil z mych otazek néjakou
Certovinu - i kdyZ jsem je formuloval viceméné¢ lichotivé
- a na otdzky mi prosté neodpovédél. Misto toho jen
pridal tiskovku a milostivé mi dovolil, abych ji tady
otiskl, s uvedenim zdroje (to jsem také piivodné ud¢lal v
Amberzinu, ale protoZze je ted’ ponc¢kud zastarald, uvedu
jiniZe jen v CeSting).

Byl jsem dost otraven, ale pfece jen jsem si tu tiskovku
precetl a hle - tady se mluvi o tom, ze Evropsky

. - Parlament bude prOJednavat HAARP. Mang jsem si
Vzpommal kde ten stat Evropa asi le21 - piece nemysh tu nasi starou, dobrou - ale no jo, on ji tim opravdu mysli! No
prosim, ona Evropa sice jako stdt jeSté neexistuje, ale parlament uZ ma a dokonce je celosvétoveé uzndvany a ma ma
nejen komise, ale i podkomise, schiize, ale i podschtze . . .

Ale Zerty stranou. JelikoZ to mélo byt uz dfive, najel jsem na strdnku diive uvedeného Dr. Begicha. Le€ tam nic
dalsiho nebylo, tak jsem se vypravil na browzdani po parlamentech svéta a svétadilti. Ostatni tam jesté zadné nejsou,
ale ten Evropsky tam uz byl, pro Evropskou Unii (EU) i bylo tam i o tom jedndni o HAARPu. A dalsi tiskovka - toz
jsem ji tam pridal k té jeho odpovédi, abychom to méli jaksi veelku.

TakZe tu tiskovku uz nebudu ptekladat, radsi ji tady stru¢né "poddm". Je sice nazvana dost bombasticky, ale nebojte
se, dal uz je to znacné rozfedéno.

HAARP - Pouhy vyzkum, kosmické valky nebo ekologicka zkaza?
(Pure Research, Star Wars Continuation Or Environmental Disaster?)

Tak predevsim: nejednalo se tam jen o HAARPu, ale i o jinych, ne-letdlnich zbranich (opak téch letdlnich,
smrtelnych). To, Ze HAARP neni Zadna zbran, jim jaksi uSlo. Z komise vySel pozadavek, aby Maj Brit Theorin
napsal(a) zpravu o pouziti vojenskych zdroji pro ekologické strategie. Pokud vam ten termin nic neiikd, tak si tfeba
napiiklad ptredstavte, Ze udélame, aby u nepfitele padaly trakafe a u néds ne a on pak tu valku pochopitelné prohraje .-
). Pfedseda komise pro zahrani¢ni zdleZitosti, Tom Spencer, pozadal pfedem reprezentanty armady, tj. NATO a USA

o jejich nazor. NATO mu feklo, Ze ohledné¢ HAARPu nema Zadnou agendu (doslova policy, j.h.). Také drad stalého
reprezentanta USA pii NATO odmitl poslat na svého zdstupce. A vysledek? PtreloZeno do Cestiny: pro nedostatek fakt
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a konkrétnich ndzort se jinak nic moc nedohodlo. Predmét ale zGstava déle na pofadu véci a Ameri¢ané jsou ovSem
vitani, kdykoliv. Dalsi na potradu pak bylo vyslani delegace do Bosny, aby zjistili, jak se tam naklada s penézi, které
jim EU poskytla a vSichni si asi oddechli, Ze to maji s krku . . .

V jiném dokumentu, ktery je nazvan "Background", tedy néco jako historie, je pak popsdn pribéh té schilize jeste
detailng&ji. Tvrdi se tam totiZ, Ze jaddrem problému je "neviditelnd cdra mezi tim, co je pripustitelné a co je

podezrelé" (P.Truscott). Opét preloZeno: tento opatrny Angli¢an jim naznacil, Ze jedni o voze a druzi o koze. Jako
zajimavy se tam také potvrzuje fakt, Ze moderni stratégové pouZzivaji vice ne-letdlni nez letdlni zbran€ a to s vyhodou,
protoze pusobi spise jako svéraci kazajky, tj. usmérni nepfitele, aniZ by ho zlikvidovaly fyzicky. Jak tato strategie
zapracovala, 1épe feCeno nezapracovala, jsme pry vidéli v neddavné dob¢€. PouZzivani terminti z mentdlniho sanatoria v
parlamentnich dokumentech neni nic nového, ve stfedni Evropé se to dé€la pofad. Také nové terminy, jako "odvraceni
krize" a "kontrola davi", zni po zkuSenostech z Bosny a Kosova pfinejmensim jako utopie.

Dile uz se ale reprezentanti v oné podkomisi, pardon, odbornici, nemohli shodnout ani na tom, jak definovat urcité
terminy. Napiiklad zastupce Cerveného kifze z Zenevy se roz¢&ilil a tvrdil, Ze ndzev non-deadly (opak smrtelnych =
nesmrtelné?) zbrané€ je jenom jakési marketingové heslo.

Také se mluvilo o nebezpecnych ucincich na zdravi a okoli (ano, v origindle to je Dangers to health and the
enviroment:-). Zde pak odbornici vyvolali bohatou defini¢ni debatu, kterd pomohla zakalit uZ beztak neprthledné
vody celého jednani.

V dalsi kapitole, nazvané Risk zneuZiti v demokratické spolecnosti, se dimy a panové shodli, Ze demokracie
nezarucuje, aby systémy nemohly byt zneuZity. Risk zneuZiti v nedemokratickych statech je ziejm¢ nulovy, protoze
se o0 ném nikdo nezminil.

Kapitola 0 HAARPu se opét zminuje o panu Spencerovi, €lenovi EP (European Parlament) a jinak téZ prezidentu
spolec¢nosti Global International (GI), ktera je - se svymi odbockami v USA, Evrop¢, Japonsku a Rusku - jisté
internaciondlni, ale jeSt¢ ne globdlni, nebot’ nema zadné kancelafe v Antarktid¢ a jinde. Zabrousil jsem na WeBu a
naSel jsem stranku GI, ano, je tam také definice jejiho poslani, ale ten smysl mi jaksi unikl (anebo mozna, Ze mél
uniknout?). Vloni na konferenci GI také ptfednésel - kdo jiny nez - Dr. Begich - o hrizach HAARPU, scénaf to témet
vhodny pro novy film Apocalypse Now...

Navic se dovidame, Ze na schtizi komise také promluvila Ms Rosalie BERTELL ( from Toronto, Canada), pry jedna z
nejlépe informovanych expertii na HAARP. Zil jsem deset let v Toronté a &tu denni a odborny tisk, ale jeji osobnost a
expertiza n¢jak usla mé pozornosti. Mil4 pani Ms (to je totiz moderni zkratka, zahrnuje ptivodni Miss, Mrs i vSechny
ostatni tituly Zenského pohlavi) pak dale na schlizi vesele "devastovala celé oblasti pomoci HAARPu", "depozitovala
velkd kvanta energie kdekoliv na svete" a mluvila i o "hruzostrasném ovildddni celosvétové 'vesnice™ (asi méla
problém s piekladem - ale z anglictiny do angliCtiny?).

Déle promluvil také nds zndmy Dr., ktery Sel jesté dal: "celé oblasti budou bez vody, EM viny zpiisobi zemétreseni a
ohromné prilivové viny v ocednech (doslova tidal vawes)". V jeho oCich je HAARP "technologie kosmickych vdlek a
verejnost md prdvo na verejné vyhodnoceni takovych programii".

Nakonec jeste pan Eurico de Melo tekl, Ze "to nahani strach" a pani Magda Aelvoet (od Zelenych), aby také viibec
néco dodala, prohlésila, ze "Vdlka je tuze diileZitd, aby se nechala (na starosti, pozn. j.h.) jen generdlum." Jesté
dodala: "ale to uz jsme skoro zapomnéli",coz je asi pravda, protoZe tam neuvedla, koho to vlastn¢ opakovala. Komu
se ale ma dat valka na starost, to uz netekla, asi ji samotné.

TakZe tady to méte: nasi harfenici (nemyslim tim védce HAARPu, ale ty, co mu prvné zacali fikat "harfa") uz jsou
také v Evropé a i kdyzZ se zatim jest¢ nemohou né&jak sladit, jejich brnkani uz bude brzo slySet vSude. Jejich strasaci se
ovSem hodné podobaji filmiim z Hollywoodu, jsou totiZ inspirovani vZdy pravé podle posledniho horror-filmu, co se
zrovna dostal do kin.
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Od tohoto, ¢erné natfeného nizoru, se zase zcela lisi riZzova kamufldz americké armady. Ze jde o vic, neZ fikaji
nahlas, to se dé tusit. Chcete-li se ale viibec dozveédét néco, co je trochu redlné a navic realistické, doporucuji dobte
informovanou strainku HAARPU (viz ptedesla kapitola).

Pozndmka: Vim, ze se mi ted’ n€kdo urcité zeptd, jak se viibec vlastn¢ dostal do titulu tohoto ¢lanku jesté Nikola
Tesla. Nuze vézte, Ze jako do HAARPu - jen omylem, jen omylem . . .

(konec)
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KNIHY
OFF-LINE

ZNALOSTI Z JEDNE I DRUHE KAPSY

Znalosti - nebo jestli chcete, tak informace - se jak zndmo ziskdvaji studiem tisténého ci jiného materidlu anebo se
objevuji ci vynalézaji. Prvni kategorie se tykd véct, které uz nékdo objevil ¢i vynalezl (to jsou véci z prvni kapsy) -
anebo dokonce i on sam/sama ziskal od jinych, tzv. second hand, neboli z druhé ruky. Dnes se dokonce vic neZ kdy
jindy kopiruje a premild stard informace, ndpady ¢i ndzory. A ne vSechno prejimdni je hned také plagidtorstvi . . .

Kdybychom totiz nesmé¢li viibec nic opakovat, museli
bychom asi zavfit vSechny skoly, i ty vysoké. Jak jinak
bychom se mohli dostat rychle na droven dnesSni védy a
techniky a jak bychom mohli jit jesté dél, kdybychom
neznali ani ty zdklady? Zde také neni problém,
informace, co se uci, je totiZ verejnym majetkem. Jenze
o tom tu nechci mluvit - mé¢ spiSe zardZzi to, jak se dnes
specifickd, ¢asto "vlastnickd" (tj. proprietory)
informace, text ¢i dilo vyskytuji ve zbrusu "novych"
vydénich v Casopisech, knihdch ¢i na Netu a navic bez
svoleni autora. Pravda, toto pijcovani, kterému by se
pravnicky feklo spiSe "zcizeni" neboli kradez, se tu
vyskytovalo uz od dob faraéni. Ze se nds to netyka?
Ale ano, nemizeme totiZz oCekavat, Ze nas
spolupracovnik, ktery si drze ptisvojuje zdsluhy nékoho
jiného, si nepfisvoji, kdyZ k tomu bude mit ptileZitost, i vysledky nasi prace. A tady je hned tfeba vyvratit nékolik
bludnych ndzort, se kterymi jsem se v tomto ohledu - obzvlasté na internetu - setkal.

Tak predevs§im: o zcizeni se jedna, i kdyZ ono dilo neni chranéno copyrightem - ovSem aby si mohl autor délat
naroky, musi byt piedtim nékde zveiejnéno, jinak by asi piivodni autor mohl t€zko dokazovat svoje prvenstvi. Podle
mezinarodniho prava je kazdé dilo, publikované na netu, vlastnictvim autora (pokud n¢kde svoje prava zcela
neprodal - a to se nestdva, vétSinou si je nechd, 1 kdyz tfeba knihu publikuje u nékoho jiného). V piipadé, Ze jde o
¢lanek, ktery zveiejnil u nékoho jiného (a to za penéZni sumu), jde také o to, jaka dalsi prava pak ma pak vydavatel ¢i
nakladatel. To je potteba dat i do smlouvy, aby to bylo v§em jasné. VétSinou to je tak, Ze se autorovi nechdva pravo
na dalSim zvefejnéni, tfeba i jinde. Pfi nejmensim to ale nesmi konkurovat prvnimu vydavateli - teda po urcitou dobu.
Jinde si vyhrazuji pravo, aby dalsi otiS§téni mélo alesponi poznamku "prvné vydano ¢i publikovdno tam a tam". O
skute¢ny podraz jde, kdyZ druhé vydani vyuZziva napiiklad né¢jakou prici prvniho vydavatele. To se mi jedno ustalo,
kdyz jsem pracné upravil jednomu autorovi ¢lanek do . Prakticky jsem ho musel pfepsat cely ru¢né do ceské
diakritiky (origindl byl bez diakritiky - na to nelze napsat program :-). Pak se kopie objevila i jinde na Netu, uz ale s
mou diakritickou dpravou, dokonce ji dostali pfimo od onoho autora, ktery si ji stdhl z PiiloZniku. Asi si neuvédomil,
Ze tak daleko jeho autorské pravo nesahd. Ptivlastnil si tedy mou praci - nu co, u mn¢ uz nic vic nevyda :-). Pocitate-1i
s tim, Ze byste zlodé&je svého dila stihali soudem, pak vdm ovSem samotny dikaz, Ze jste to nékde diive publikovali,
jesté nestaci, musite mit navic "oStemplovany", tfedni copyright ©. Tuto znacku si nemtiZete jen tak ke jménu pridat,
znamend, Ze vase dilo bylo legdln¢ zaregistrovdno. Ale po pravdé feceno, nejste-li znamy spisovatel, malit ¢i
podobné, moc si stejné nevysoudite.

Plagiétor se na druhé strané ale najde lehce, ma-li to stejny nazev nebo predmét dila. Je-li to publikovédno na netu,
hledacka vam ho objevi. Je zajimavé, kolik disertacnich praci takhle shotelo, okopirovali totiz nejen doslova, ale i
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celé stranky ¢i kapitoly!

Druhd fama je, ze pokud na tom zlodéj nevydéla, nejde pry o kradez. Nu plagiatorstvi tohoto druhu je nékde vice
trestné, jinde mén¢ a také se neda lehce vycislit vase ztrata, ale ta ostuda za to nestoji, moralné¢ to je kradez vzdy.
Navic to mize zpusobit, Ze pak i vaSe dalsi prace, ta "opravdu" vase, bude brana uz jen s podezienim. V kazdém z
nds je tak trochu maly zlodéjicek: vyplyva to z toho, Ze rddi dostdvame néco, co je zadarmo, nu a néktefi si k tomu
jesté sami pomdhaji :-). Statisice lidi ted” stahuji hudbu z Netu, Casto i celkem pochybné kvality, ale to nikoho
nezastavi. Tento bod je pordd jeSté sporny, ale i na netu je dost kultury, kterd je zadarmo, nebot’ si to tak autor pral.

Tteti nesmysl je, Ze pry kdyZ dostanete néco zcizeného, "'z druhé ruky'', uz pry se nejedna o kradez, jen o dar
nebo koupi. Ale zdpadni zdkony jsou na to velmi pfisné: seberou vam to a jesté musite dokdzat, Ze jste to nezcizil vy,
ale Ze se jednalo o dar ¢i koupi a Ze jste navic nemé¢l ani potuchu, Ze to zcizené bylo - jinak jste také potrestan.
Pochopitelné Ze kradeni néceho uz ukradeného neni nikdy omluvou.

V oblasti literarni a umélecké je ovSem problematické i to, Ze se ¢asto nejedna o dilo samotné (obraz, sochu), ale o
ukradeni ideje, ndpadu, provedeni Ci stylu. A tady jsme u toho: 1idé si Casto ptivlastiuji 1 ndpady a mySlenky druhych.
Nemusi jit piimo o kradez v zdkonném slova smyslu, ale také nejde jen o vypijceni - to byste museli opravdu vzdy
citovat autora a dit mu patfi¢nou zdsluhu. Pokud to tak neud¢late, pak si automaticky pfisuzujete zasluhu za néco, co
neni vaSe. JenZe jak posoudim to, Ze jsem tieba vypocital proud v elektrickém obvodu, aniZ bych ptitom vzdal chvélu
panu Ohmovi a jeho zdkonu? NuzZe tady je ten rozdil: pan Ohm dal sviij zdkon k disposici publiku a to je vSeobecné
zndmo. T¢€zko by mi né€kdo podeziival, Ze si chci na sebe brat Ohmovu slavu. Podobné 1 vSe, co jsme se ve Skole
naucili, je vlastné vefejnym majetkem (public domain). Ne tak uz ale vykresy firmy, u které délate: byvavalo
zvykem, Ze titulek vykresu nebo razitko mivalo text "DusSevni majetek firmy X". Dnes uz to neni potieba ani psat:
pramyslové $pidny to neodradi a my ostatni vime, Ze se to vyndSet ven nesmf :-).

Pak ovSem jesté existuji pfipady, kde se vzdéte svého prava (pro urcitou dobu, oblast nebo osoby). Vezméme si tieba
to, jak dlouho trvalo, nez svétové férum piesvédcilo farmaceutické firmy, Ze diky jejich patentim pak jejich vysoké
ceny lékli zabranuji dspéSnému boji proti proti AIDS. Ano, tato ndkaza s rasanci stfedovékych mort zanechdvala
milioény lidi bez pomoci, protoZe 1éky jsou prili§ drahé. Pokud vim, vétSina firem rozumné ustoupila, ale jesSt€ dnes to
nekteré odmitaji udélat. Tady ovSem jde to, Ze jsou urcité véci, kde slovo "majetek" prestdva mit sviij posvatny smysl
a je nahrazeno slovem "Zivot", ale 1 zde je ovSem tfeba postupovat legdln¢: sotva by prospél tcelu véci nékdo, kdo by
ony léky prosté kradl ve velkém - navic jich zatim vyrdbéji jesté velice mélo, nicemu by to stejné nepomohlo.
Argumentace, Ze ty penize potiebuji farmaceutické firmy na vyzkum, je opodstatnéld, ale ruku na srdce: opravdu
potiebuji tolik?

Podobné i u védeckych a technickych novinek, objevil a patentll mi miiZete namitnout, Ze kopirovani ¢i plagidtorstvi
vlastnég pfispivd k Siteni védomosti a tedy k pokroku lidstva. Jde ovSem také o etiku: podobné bychom mohli
umirajicim uz za Ziva odebirat organy na transplataci pro jiné - usetiilo by se tim hodné¢ ¢asu :-). Navic plagidtorim
vétSinou vibec nejde o pokrok: v mnoha ptipadech jde jen o zcizovani prvenstvi a ziskani osobni prestiZe za zdsluhy
jinych. Ne¢&kdy je to témét neimyslné, ale porad nemoralni: asi tak, jakou védct, kteii si "upravuji" vysledky, jen aby
dokézali svoje teorémy. Tomuto svodu pry dokonce neusel ani sim Freud. Jde ale jesté o néco jiného: studovat
napady a dspéchy druhych totiZ musime vSichni a navic potfdd. Aby se pokrok nezastavil, musi na ném pracovat celé
kolektivy védcti, a ¢asto v mnoha zemich svéta, odbornici z mnoha riznych obort lidského poznéni. Proto je nutné,
abychom ponechali zasluhy tém, ktei{ si je zaslouZzi :-). VZdyt’ kolikrat z toho nemaji nic vic, nez tu sldvu a Zalude¢ni
viedy.

Uz jsem tu jednou napsal, Ze pokrok ve v&d¢ a technice je dvojiho druhu:
1) aplika¢éni ¢i vyvojovy - myslenka (celkem pofad stejnd) se rozvine tak, Ze se pouzije té nejlepsi technologie,
zpracovani, vypoctu ¢i konstrukce, tedy vétSinou jde o kvantitativni, fekl bych méfitelnou stranku véci. Sem patii

napiiklad zvySovani rychlosti pocitacii €i zvétSovani jejich pamétové kapacity.

2) revoluéni - zcela nova myslenka jako bylo ve své dobé Newtonovo uceni a pozdéji zase Einsteinova teorie. Je
zajimavé, Ze nové mySlenky vzdy ¢asteCné "popiraji" ty staré (proto se jim asi fikd "pfevratné" :-). To pak vede ke
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kvalitativni zméné, tak zvanému "quantum leap" (kvantovému skoku). Sem patfi tfeba t.zv. "paralelni pocitace"
anebo v budoucnu jisté i pocitace na biologické bazi.

Prvni druh pokroku pracuje témét vyluéné s informaci, kterd je verejné k dispozici a kterou vyvojaii po malych
krac¢cich uptesiiuji nebo dél rozvijeji. Nemusim zdiiraznovat, jak je pro nds tento vyvoj dilezity: staci jen porovnat
cernobilé televizory ze Ctyficatych let minulého stoleti a ty dne$ni. N€kdy bych dokonce fekl, Ze ti vyvojdri z prvni
objevitelé, to zase maji Casto témct nemozné :-). Tam se totiz nedd jen tak planovat, vétSinou jde o dlouhodoby
vyzkum a navic Casto i ndhlé vnuknuti, inspiraci. Nutnost néco objevit pfichdzi vétSinou az tehdy, kdyz ti z t€ prvni
skupiny uz prosté¢ nemohou dal vylepsSovat a je tieba na to jit zcela jinak. Ale jak jinak, kdyZz se zda, Ze vSechno jiné
uz bylo prozkouméano?

Primyslova SpiondZ pochopitelné vi, jak to maji ob¢ skupiny tézké a tak je piln€ zdsobuje své zdkazniky zcizenymi
informacemi - tady uz kazdy vi, Ze se jednd o kradeZ - a také si za to necha dobfte zaplatit. V cené je pochopitelné
zahrnut nejen financ¢ni zisk, ale i ¢asovy ndskok uZivatele dané informace.
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BIO versus TECHNO (dil 1, Biotechnologie)

Napsal mi jeden zndmy, Ze nevidi v rozporu mezi védou a technikou Zddny problém, ale zato mezi bio- a technologit.
Meél pravdu: novd veda, biotechnologie, ucinila za poslednich dvacet let velky pokrok, obzvldste v doméné, kterd
kdysi patrila jen té staré, tradicni technologii. Ano, biotechnologie je pomerne mladd veda, ale uZ md nekolik
odveti: bioniku, genetickou technologii, genetické inZenyrstvi a nakonec i nanotechnologii a patrné jeste vic.

V ¢em tkvi jeji odliSnost - a tudiZ 1 vyhody? Tak
napiiklad klasicka vyroba elektronickych Cipt - pracuje
s jen nezivou hmotou a i kdyZ miiZzeme teoreticky
pracovat na dimenziondlni drovni molekul ¢i atom,
moznosti organizovani a fizeni molekul tu jsou znacné
omezené (hlavné rozdilnou fyzikou mikrosvéta, poctem
kombinaci prvki, fizenim jejich pohyblivosti a pohybu
vibec a nakonec i samotnymi moZnostmi pouZiti). UZ
dnes se tvrdi, Ze se bliZime k k mezi moznosti.
Biotechnologie naopak prave tim, Ze pouZziva Zivou
hmotu, umoZznila ndvrhaftim opravdovy kvantovy skok k
lepsimu.

Ke kvantovému skoku dojde, jen kdyZ se uskutecni
opravdu revolu¢ni zména. Sdm jsem jednu takovou
zazil: pti vyrové polovodi¢ovych diod, obzvlasté téch vykonovych, az na stovky ampérii, bylo potieba zbavit Cisty
kfemik jeho necistot (rozumé;j jinych prvkil) a to na vic nez pét devitek (t.j. aby byl €isty na 99,999 procent). Takovou
Cistotu by ovSem sama chemie nedokdzala, ale pomohla nam fyzika, t.zv. zonovd rafinace. Ingot kfemiku ve tvaru
ty¢ky byl objizdén mikrovlnou smyckou s jednim zdvitem - tedy stejny princip jako ma dnes$ni mikrovlnna trouba. V
ose smycky se kiemik tavil a "necistoty" se shromazd’ovaly v roztavené zéné (to je takové fyzikalni pravidlo, které
tehdy pravé objevili). Pomalym pohybem smycky od jednoho konce k druhému a zpét se vlastn€ ony necistoty
jakoby "zametaly" do okrajl ingotu, které se pak, nepotfebné, odiizly. Vzpomindm i na jednu Zertovnou pithodu:
obyvatelé Zijici blizko tovarny si stéZovali, Ze jim tim rusime televizi. Jak se pozd¢ji ukédzalo, nebylo to zptisobeno
nami, ale Castymi vyboji statické elekttiny pfi svlékdani silonek - a pachatelem byla mistni divéi svobodarna . . .

Podobny kvantovy skok ted’ predstavuje biotechnologie, kterd navic pronikd i do starych metod a technik. Vezméme
si tteba neddvnou tragedii v méstecku Walkertonu v Ontariu, kde nékolik lidi zemfelo na otravu bakterii E-coli
(Escherichia coli, E. coli O157:H7) ktera se tam vyskytovala v pitné vodé. Problém totiZ je, Ze tato bakterie ma
n¢kolik odrid, ale jen jedna je smrteln¢ nebezpecnd a podle Yaleské univerzity dokonce existuje 3500 jejich mutaci.
Protoze je tfeba na kazdou mutaci specielni test, zkouseni vody se tak stava slozité, drahé a hlavné pracné. A
ndprava? Staré, zndmé chlorovani. Moderné&;jsi, ale komplikovanéjsi zptsob pouZziva ozon, vznikajici pti osvétleni
ultrafialovym svétlem, ktery zabiji prakticky vSe, co ve vod¢ je a navic sdm z vody rychle vymizi, protoZe chemicky
reaguje prakticky se v§im.. Zatim to ovSem vodarny nepouzivaji, to by byla asi voda drazsi nez pivo. Mozn4 ale - a
tady jen haddm - Ze by se dalo na to jit biologicky, tfeba jinou organickou ldtkou, kterd by bakterie zabijela ¢i ucinila
je alesponl neskodnymi, pfipadné jiné mikroorganismy, které by se pouzily v pfedcistovaci. Otazkou je opé€t cena, ale
pokud by se tyto bakterie i organizmy daly péstovat tieba ve nadrzich, kde je sta¢i jen "krmit", vyroba by mohla byt
docela levna. Také se ted’ studuje DNA struktura této bakterie, snad ndm to d4 jesté n¢jaky nédpad . . .
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Pouziti chloru narézi i na jiné, témé&f byrokratické problémy. Tak napiiklad v tom samém Ontariu se roz§ifily t.zv.
zebra mussels ("zebrovité" Skeble), které sem pfitdhla na sob¢ jedna evropska lod’. JelikoZ tu nemaji své pfirozené
nepratele, rychle se mnoZi a chlor, ktery je nejleps$i na jejich zniceni, se na to nesmi pouZivat. Pro¢, kdyZ se pitna
voda bez problému chloruje? Inu pfi pouziti proti Skeblim se chlor stava "chemickym piipravkem na zabijeni
hmyzu" (pesticid) a tam jsou jiné normy! Ano, potad je to ten stejny chlor, ale fikejte to byrokratim! Jenze Skeble
mohou zpiisobit velké finan¢ni ztraty hlavné tim, kdyZ by se jemné rozdrcené skotdpky Skebli z jezerni vody
dostanou do turbiny v elektrarné a tu pak mohou zadfit. Opét, je tfeba zjistit pcirozené nepiatele téchto Skebli a

nasadit je do boje.

K tém normam - vezméme si jak ptiklad obycejnou hlavku saldtu. Nepamatuji si to uz presn¢, ale myslim, Ze jedna
norma povoluje toto zneciSténi na jednu hlavicku: jeden cely mravenec, Ctvrt kiidla béldska obecného a jedna noha z
housenky. No to trochu Zertuji, ale tak néjak to opravdu je. Pro¢ to viibec povoluji? Inu chcete-li ten hmyz zabit uz na
poli, musite pouzit takové davky pesticidl, Ze by to piekrocilo normu asi tak pétkrat. Ano, ale nastésti existuje jiné
feSeni: radioaktivni ozatfovani zeleniny, napiiklad kobaltem, pro lidi zcela neskodné a levné. Pro¢ neSkodné? Inu
kobalt ma dobu rozpadu nékolik hodin a zelenina sama se po ozafeni radioaktivni nestane. Jenze lidé potad jesté
v$ude vidi Cernobyl . . .

V dnesni dob¢ se také vede boj dvou nesmifitelnych nidzor: co totiZ s odpadky mést - spalovat nebo zahrabavat? V
prvnim piipad¢ kazite vzduch, v druhém spodni vodu. A tak si obyvatelé jedné vesnice prosadili, Ze ten jejich velky
opustény dal nebude slouzit k zahrabavani odpadkili z mega-mésta Toronta a misto toho ted’ bude denné jezdit kolona
500 ndklad’akt z Toronta do USA, kde se to spaluje. je to nejmén¢ 4 hodiny jizdy jednim smérem a to za drahé
penize ob¢ant Toronta. Kdo vyhrdl? Nikdo, Toront'ané budou mit vyssi dan¢ a vesnice, které mohla dostat vysoké
"odSkodné" a najit zaméstnani pro desitky svych obcanti, nedostane nic. A to vSe po letech vyjednavéni a planovani,
kdy vsichni uz souhlasili, ale najednou se objevila mala skupina protestantd, ktefi hystericky vpaddvali do jednani na
radnici a do zabért televize, az si své prosadili. Existuje ale jiné feseni? Jisté, i kdyZ nemuize problém vyiesit, ale jen
znacné usnadnit. Chce to jednak Setfit obaly a jinym materidlem, ktery zbude jako odpad, jednak zavést t.zv.
recycling, tj. znovupouziti n¢kterych neorganickych materidld, jako papiru, skla a kovl (zlaté ¢eské sbérny, zde v
Kanad¢ vam za to nic nezaplati, naopak Casto platite vy jim!). Pro organické hmoty je tu jind metoda: pfirozeny,
biologicky rozklad zbytkl potravin a pro jiné hmoty tzv. biodegradace materidli, které se v ptirodé samy rozpadnou
chemicky.

Biodegradace je ovSem jesté potdd v plenkéch (neberte to doslova :-). Jsou latky, které se nerozloZzi, at’ d¢late, co
chcete, napiiklad saponaty ¢i um¢lé hmoty, anebo je piili§ drahé vyrabét je tak, aby se samy rozkladaly. Tam by to
prosté chtélo vynalézt jiné, levnéjsi materidly. Navic se hromadnym rozkladem organickych latek vytvareji rizné
plyny, kapaliny a Casto i energie ve form¢ tepla a to vSe také nejde jen tak odvést do okoli. Ne kazdy si také mtize
postavit auto na odpadky, ptesné&ji feCeno na metan, ktery se z nich dd vyrabét, 1 kdyZ uz tu model byl a dokonce s
nim pfejeli celé Spojené Staty. Jediné palivo - odpadky - bez problému nabirali cestou. OvSem to pak musite v auté
mit krom¢ motoru i plné popelnice odpadkt a jesté generator a Cisti¢ plynu :-). I samotny alkohol pro tzv. gasohol
(smés benzinu a alkoholu) se vyrdbi vétSinou kvaSenim kukufice, ale jak vidim, moc se to neuchytilo.

Ale to uz se dostavame k ekologii, té Karkulce véd, kterd nam fekne, co vSecko je pro nds skodlivé a jak to ud¢lat,
aby nebylo - ale viibec ndm nefekne, kde na to v§ecko vezmeme penize, aniZ bychom je odebrali jinym, také
dulezitym programim. Prosim, neberte to jako levnou kritiku, ale je na Case, aby si lidé uvédomili, Ze za vSecko se
plati, tak ¢i onak. A proto se jejich dobfe minéné rady vétSinou ignoruji nebo se to zahraje do kouta, protoZe ani
jedna, ani druha strana nechapou, Ze nase preziti je jen v jejich spolupraci a rozhodné¢ ne v hadkach. Militantni
taktiky na jedné stran¢ a ignorovani ekologickych problémii na stran¢ druhé svédci jen o mentdlni Seroslepoté.
Karkulka totiZ sama vlka nezabije a hajny - ? Ten uZz je také na vymfeni, stejné jako ty lesy . . .

Mohl bych tu mluvit o sklenikovém efektu, o kravach, krkajicich metan, ¢i o dob¢ ledové, ktera pry prichazi kazdych
50 tisic let, o ozonové dife, vysychajicich ocednech, o mizicich tropickych pralesech a ja nevim, co jeSté. Ano, nema
cenu mluvit o biotechnologii a o tom, jak ndm pomtZze, kdyz si pfedem neudélame potddek doma. Tady jde o to, najit
to spravné potadi dlleZitosti a zacit uz konecné néco délat. JenZe nasi védci vidi kazdy jen ten sviij "topol nad
jezerem" a zeleny muzik jim vibec netleska.
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Mn¢ tady jde ale hlavné o druhou stranu mince, o pouZiti biologie ve svété techniky. I tady je porad jesté znacné
vakuum. Které oblasti védy vlastné biotechnologie zahrnuje? Biologii, mikrobiologii, genetiku, DNA, geneticky
inZenyring, péstovani zvirat, farmdrstvi, "genome" Zivych organizmii vitbec - nejen ten lidsky, bio-inZenyring,
klonovaci techniku, farmaceutiku, virologii a jiné pribuzné studie, bio-robotiku, a neprimo i virtualitu a umélou
inteligenci - ale to uZ v pripade "cyborgii" a viitbec kombinact bio-téles s technologii. To by ndm zatim mohlo stacit,
navic je nékolik téchto oborti jesté v samych zacatcich.

Jako tteba bio-elektronika: pted tficeti lety se v tisku objevila zprava, Ze bude mozZno pouZzivat bunky jakozto logické
¢leny pro pocitace (mély to byt poc¢atky t.zv. bioniky, i ndzev pro to hned vymysleli, pozd¢ji mély piijit na fadu tav.
"7ivé" tranzistory a podobng.). Po dlouhé dobg, kdy tato Sipkovd Bionika spokojené spala, se ted’ objevil &ldnek, Ze
by to snad s témi buitkami mohlo jit, ale zase se ¢eka, atd., atd.

Na druhé stran¢ je ale vidét veliky pokrok v oblasti bakterii a organické chemie. Dnes uz dokdzi védci pomoci
bakterii primyslové separovat z roztokt ¢isté kovy (naptiklad meéd’) a bakterie si fidi samy urcité chemické procesy a
pritom ndm vyrabéji nové chemikalie a drogy. Levnéjsi vyroba inzulinu je uz také na cesté a miiime i vySe: naptiklad
pestovani umelé kiize jako ndhrady té pravé po spalenindch, a uz je v béhu - i kdyz jest€ ne masovée :-) i vyroba
vnitfnich orgdnt pro transplataci na ¢lovéka. Pravda, zatim se ty organy (jatra, ledviny) "vyrab¢&ji" jesté pomoci
zvitat, nebo v piipadé oné kiize dokonce jen v kadince, ale pfijde doba, kdy pry to ptijde "vyrabét" piimo v téle
nemocného. Dokonce se uvazuje, Ze tak bude moZno vypéstovat i celé srdce, nebo ho alespon pfirozené opravit ¢i
"zazaplatovat". Jakou vyhodu by mély tyto metody naptiklad pti €isténi ucpanych cév, je celkem jasné. Otazkou je,
jaké jiné problémy bychom si tim vytvofili, ale i ty bude jist¢ mozno vyftesit - mozné problémy samy by nds nemély
zastavit. Chce to ovSem rozumny kompromis. Rozhodné ne jako u zdkonodarcti v USA, kteii v ¢ervenci podporovali
zakon proti klonovacim pokustim na ¢lovéku. Proti nim zase stali védci, kteti natikali jako batole, kdyZ mu n¢kdo
bere hracku. Ano, na jedné strang strach, na druhé zase pfemrstény entusiasmus, ktery nevidi ani za roh. Existuje
vibec néco "mezi"?

(pokracovani)
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BIO versus TECHNO (dil 2, Stroje, které tvori)

Toto je diskuze ke knize E. Drexlera "Engines of Creation ", kterd ovsem propaguje nanotechnologii, molekuldrni
techniku. Domnivam se ale, Ze je na case uvazovat o jeji verzi v biotechnologii, kterd uz tady navic vlastné je a mnohé
pripominky z tohoto cldnku se na ni hodi. Drexlerovu knihu (celou) najdete v anglictine na

http://www foresight.org/EOC/

Eric Drexler prohlaSuje, Ze kdyby mél svou knihu napsat znova, Ze by na
ni nemusel pfili§ ménit. Po pfecteni knihy pochopime ditvod: jeho kniha
totiZ pojedndva o technologii, ve které se za poslednich let pfili§
nepokrocilo. Tim nefikdm, Ze je neredlnd ¢i neuskuteCnitelnd - spiSe Ze
jeji Cas jesSte nepfisSel.

Dovolte mi, abych to dokumentoval. Tak naptiklad v biologii: O.K.,
naklonovali jsme jednu ovci, tele a jd nevim co jesté. Ale ruku na srdce:
neni to jen pokracovani n€kolik set let kfiZeni Zivocicht a rostlin, kiiZeni,
které se jen preneslo do laboratofi, do zkumavek a do jednotlivych
genovych struktur? Potad je jeSté nasi metodou vice pokus, “trial-and-
error’, neZ planovany design, alesponi co se novych utvari tyka. Pokud
naSe sebevédomi stouplo, tak je jen tak médlo opravnéné, jako si déld otec
nekoho, kdo dostal Nobelovu cenu, zasluhy za tuto cenu. Bionické
inZenyrstvi je potad jeSté na urovni montdzni linky, kde si soucastky
pUjcujeme od matky piirody.

Je to také trochu zavinéno tim, Ze nase doba je posedld dspéchy v oblasti
kiemiku. Ano, jsou zde vysledky v oblasti umélého Zivota. To jsou
ovSem utvary Cisté softvérové, virtudlni. Drexlerovi jde néco vic: 1 kdyz
ne nutné na proteinové bazi, jeho “asembleri”, (pouzivam tady rod "Zivy", na rozdil od "mrtvych" asemblert
strojového kddu u pocitaci a hned pochopite, proc) tedy systémy o nano-rozmérech, teda tito asembleti budou zcela
definitivné redlni, tj. budou vytvofeni a ovladani lidmi. A budou vykondvat nejen price, na které jsou nase metody a
pristroje piilis veliké, tj. “makro”, ale budou navic také budovat zcela novy svét pomoci novych nanotechnologii. Tito
molekuldrni dé€lni¢ci nejsou jen néco jako Gulliverovi trpaslici, oni dovedou délat skoro vSecko a je$t€ mnohem vic :-).
Autor, zaujaty nanotechnologii, zde spekuluje, kde vSude by ndm tito asembleti mohli pomahat. N&kteii, zfejmée
kompatibilni k nasim biologickym t&€liim, by pracovali v naSich tkdnich, bojovali proti rakoviné a podobné. Jini by
vytvafeli nové chemikdlie, slitiny, atd. Navic by byli ale zcela podfizeni ¢lovéku, coz je nadéje, kterou nemusime s
autorem sdilet :-).

Tady je totiZ problém Cislo jedna: tyto struktury budou samy o sob¢, podobné¢ jako buiiky, velmi zranitelné. Odhaduji,
Ze by brzo doslo k né€emu, co se stalo i v biologickém svété, kde se totiz bunky zacaly sdruzovat a hlavné
specializovat - na motorické, vymeény potravy, obranné atd. SdruZovani by ovSem vedlo k dal§im, komplikovangj$im, a
hlavné vétSim, tedy uz mikro-, mozZnd i mili-asembleriim, ted’ uz ale jaksi neschopnym prace “v nano”. Pochopitelné se
specializaci by pfisla asi také jejich inteligence (ptivodni asemblefii by ji asi neméli, uz proto, jak by nds tak ochotné
“poslouchali” :-)). I panu Darwinovi se do toho vyvoje ¢asem zamichala ptirozend inteligence, i kdyZ ji ddle rad&ji
nezkoumal a nechal vSecko na pfeziti.

A hlavni problém: jak bychom asi tyto assemblery vytvorili? Kde chybi detaily, vzdycky pfijde na pomoc Darwin, tedy
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i zde panu Drexlerovi. Ten Darwin, ktery jesté pred svou smrti zacal vaZné€ o své teorii pochybovat, coZ je
mimochodem vic, nez se da tici o jeho dneSnich stoupencich. A tady jde navic ztejmé o planovanou novinku, jinak by
se “assemblefi “ diky Darwinovi asi ddvno vytvofili uz od ptirody, sami. OvSemZe tomu musime né&jak pomoci - ale
jak? To uz autor neiikd. Navic, kdyby se to podatilo, ziskali bychom asi viibec prvni opravdu laboratorni dikaz
Darwinovy teorie :-). Ne, nepletme se, dosavadni genetické pokusy ndm potad jesSté Darwina nedokazuji, pravé
naopak: to, Ze uz si umime hrét s geny, dokazuje, Ze tedy je asi mozny i nedarwinovsky, nepfirozeny vybér :-). To
prirozeny vybér ma asi asi nékteré svoje "neptirozenosti”, jak uz dokonce nékteti moderni darwinisté ptiznavaji. U
Drexlera se tedy bude jednat spiSe o evoluci pldnovité rizenou, tedy ne darwinovskou, kde byla zména ponechédna
nahod¢. A “Stroje, které tvori” bude muset zcela nutné predbihat “vytvoreni téchto strojit”. A tady to prave (zatim)
vazne.

Osobné mé nejvice zajimala kapitola patd, nazvand “Myslici stroje”. Zde Drexler spravné pfipomind, Ze individudlni
RND (a téZ DNA) se neadaptuji, zatimco bakterie ano. N€které maji dokonce chovani, kdy reaguji na zmény v
prosttedi pomérné “inteligentne”. Autor také mluvi o ur¢itych modelech reality, které se vyvinou béhem Zivota
organizmu (pozor, pozor, tohle zavani lamarckismem pane Drexler, to by se pan Darwin zlobil!). Tyto modely jsou
zatim zndmy spiSe u vysSich Zivocichu a autor také podotykd, Ze se nemusi vZdy jednat jen o instinkty (které, mam
dojem, budeme jisté v budoucnosti vice studovat, nebot’ se zatim pfesné nevi, jak se pfes geny prendseji z generace na
generaci :-). Co m¢ prave zajimalo, bylo to, Ze nanoasemblert a jejich modelil by se dalo vyuZit pti konstrukci a
vyrob¢& nanopocitacii.

Drexler zde také definuje Dawkinsovy memy jakoZto agenty, vyvinuté formou uceni a napodobovdni, ale ty uz maji do
assemblert tak daleko jako mé opravdové mysleni od robotiky. Ale zpét k nanopocita¢lim - uz jsou tu ndznaky
prototypii, zatim tedy jesté ne pfiliS inteligentnich. A jak viibec inteligenci u nanopocitaci pozname? Samoziejmé
"Touringovym testem", fik4 Drexler, kteryZto test je, podle mého ndzoru, asi to nejlegracnéjsi a nejmlhavéjsi, co se v
pocitacich dosud vymyslelo. Zatim se totiz Zddny kompjutr podle tohoto testu nekvalifikoval jakoZto "myslici" -
nehled€ uz na to, Ze “myslet” a “komunikovat” s nékym jsou dvé rizné véci. Také si myslim, Ze zvySovani rychlosti
pocitact neni dnes tim hlavnim tucelem, dileZitéjsi je naucit je "myslet" a navic spravné. Autor se také zminuje o
neuronovych sitich, které by se, misto velkych a pomalych neuroni, realizovaly tfeba pomoci molekul, coZ je,
pocitam, otdzka velmi blizké budoucnosti.

Jaké jsou tedy Sance budouci nanotechnologie? Pockejte, jaké “ budouci”? Nanotechnologie uz tu piece je: déleni genu
pomoci stievnich virti, pouziti bakterii k primyslovému vylucovani médi (z roztokl), dokonce podobné, zatim jen na
papite, odmotovani radioaktivné kontaminovanych materialii pomoci bakterii a mnoho jinych aplikaci - ano, to uz tu
davno je. Co tu jesté neni, jsou ty nanotechnologie, které pravé navrhuje Drexler. A v tom je zdsluha jeho knihy: on
vidi dal, neZ my, ale pfitom neni Zadny visionaf. Jeho technologie pfijdou - a kdy k tomu dojde, to uz nenfi tak dilezité.

(dokonceni)
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BIO versus TECHNO (dokonceni, dil 3: DNA a spol.)

Dostdvame se konecné ke dvema Spickovym novinkdm dnesni biotechnologie. Je neuvéritelné, jak se ty dva vyzkumy
list z hlediska pouZiti: jednd se totiZ na jedné strané o vyzkum DNA a na druhé strané o biologické zbrané.
Biologické zbrané by sem vlastné ani nemély patrit, je to vlastné jen "zdegenerovand véda", ale nebezpeci jejich
masového pouZiti je opravdu vdazné, takze je treba uvadZit ochranu proti nim, coZ je pochopitelné zase védni obor.
Zddlo by se, Ze by takové zbrané mohl pouZivat jen bldzen, protoZe odveta na né by jisté byla strasnd a riziko
nakaZent itocnika také. Ovsem uddlosti poslednich dnit dokdzaly, Ze u kombinace bldzna a sebevraha se dd ocekdvat
vSe, hlavné to, co se vitbec neocekdvd. Biologické zbrané jsou ty, které puisobi na lidsky télesny systém a to poZitim
biologickych ldtek, tedy bakterii a podobne. V tomto smyslu tedy chemické ldtky, které také napadaji lidské télo, patii
do jiné kategorie, jakoz i "nezivé" jedy. "Zivé" jedy jsou naopak ty, které jsou vytvdreny (a casto i prendseny) Zivymi
organizmy a do kategorie biologickych zbrani patri. Samy biologické zbrane se pak deli na ty, kde se ndkaza uz ale
ddl nesiri z osoby na osobu (napr. antrax) a ty druhé, které jsou navic nakazlivé, co? znamend lavinovou reakci a

veve

Ale o této oblasti jsem ani psat nechtél. Spise mé zajimd vyzkum DNA
a "pfidruzené" vyroby. Vypada to, Ze jeho hlavni pouZiti je hlavné v
medicing, ale nemylme se: organicky modifikované obili ¢i potrava uz
dnes nejsou Zadnou novinkou. Zacalo to vlastn¢ krmenim dobytka
steroidy. Pokud vim, tak je to jediny ptipad, kdy se pokus asi d¢lal
nejprve na ¢loveéku, nez se preslo na zvitata - pouZiti steroidt kulturisty
bylo uz totiZ zndmo ddvno. Co je ale uZ méné€ znamo, je to, Ze to
ovliviiuje i sexudlni orgdny a to tak, zZe steroidy podporuji riist hormont
"opacného pohlavi"! Ale co by lidé neudélali pro mohutné svaly! Kdyz
se ukdzalo, Ze pouZiti steroidil u lid{ je uspesné a celkem bezpecné,
zacaly se steroidy davat i dobytku a tak jsme dnes v situaci, Ze nevime,
co bude dal. Je mozZno, Ze se steroidy obsazené v telecim mohou
Skodlivé projevit po pozfeni i v lidském téle? Zatim nemame dost
dtkazl pro ani proti.

U obili se jednd zase o néco jiného: genetickou modifikaci se napf.
"vyrobi" obili, které je odolné vii¢i mrazu nebo nemocem ¢i hmyzu.
Nejedna se zde o n¢jaké jednoduché mutace, ale je to otdzka enzymu a
organické chemie. Modifikované potraviny asi neobsahuji zadné zjevné
jedy, ale jak je zndmo, prebytek jakykoliv latek, pouZivanych delsi
dobu, miiZe zpiisobovat vazné poruchy, pfinejmensim alergie a
podobné. A opét, nemame dost dat, abychom mohli fici vic ur¢itého. Neznamena to teda, Ze musime panikafit, ale
rozhodné musime byt opatrni.

Sem vlastné patii i tzv. "vedlejsi efekty" organickych 1ékd. Vzpomindm, jak moje pani jednou trpéla "dvojim
vidénim" - ale ani nas rodinny, ani o¢ni 1ékat nemohli nic najit. AZ po mésici jsem - sdm - ndhodou objevil, Ze se
jednalo o druhotny efekt jednoho Iéku. Ironii bylo, Ze to nebyl 1€k na IéCeni, ale m¢l odstraniovat sekundarni Gi¢inky
jiného 1éku, a sice pro sniZeni krevniho tlaku, ktery ji ov§em predtim pravé onen vSeobecny l1ékat predepsal. Je
kupodivu, Ze si to ani po jejich stiznostech neuvédomil - ale védét to mél! Jak jsem to objevil? Existuje - alespon na
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zapadé¢ - kniha, kde jsou popisovany sekunddrni efekty vSech zndmych 1€k, nu a ten jeji 1€k byl v tom seznamu a
jako druhotny efekt mél prave ono "dvoji vidéni". A tak ted’, kdyZ se v nasi rodiné objevi u nékoho néco
neobvyklého, hned zjist'uji, nemd-li zase nemd ndhodou néjaky novy 1€k a pak zajdu jesté nejdiiv do knihovny, nez to
feknu k doktorovi :-).

Podle odbornikil bylo sepsani lidského genomu je jen zacatek vyzkumu, néco jako abeceda u nezndmého jazyka.
Teprve pomalu se za¢inaji objevoval informace, kterd ¢ast DNA ovliviiuje tu kterou funkci. Jak se to déla?
Statistikou: sebere se skupina podobnych - ale ne stejnych - DNA, napt. rodina, ptibuzni, dvojcata, atd. nu a pro
stejné charakteristiky se pak hledaji stejné sektory ve strukture DNA. Uz dnes je naptiklad potvrzena stard domnénka,
Ze rakovina je podminéna geneticky. Jiny dulezity poznatek je v tom, Ze DNA ndm miiZe fici, jak je kdo nachylny ke
které chorobé - zatim ale jeSt¢ nastésti pojiStovny kontrolu DNA nevyZaduji :-). Neddvno jsem narazil na zpravu, Ze

1%  Xn

objevili dokonce gen "fe¢i" - mné se to jevi jako nesmyl, tak zjednoduSovat se piece véci nedaji!

Jiné odvétvi je zase to, které se snazi pomoci "dodavani vysekit DNA" pacienty 1é¢it. Tady se hodné nadsazuje, ale
pravda je prostsi: jeden pacient ve Filadelfii na toto 1éCeni zemfel, ostatni se bud’ nevylécili, nebo ne zcela ¢i ne
natrvalo. Zde je potieba velké opatrnosti - tragické omyly mohou na dlouho zastavit opravdu uzite¢ny vyzkum. O
klonovani a vyrobé umélych tkani a organit - jako tfeba pestovani insulinu pomoci bakterii - toho jsou dnes uz plné
noviny, to bych tu jen zbytecné opakoval.

Do biotechnologie ovSem patii i jiné techniky. Zrovna dnes v kanadské televizi CBC mluvil Bob McDonald, nositel
ceny Michela Smitha, pojmenovanou po kanadském lauredtu Nobelovy ceny, o mozna dlouho ocekdvaném pralomu
pii 1€¢be rakoviny. Na rozdil od soucastnych metod, které se snazi nddory znicit chirurgicky, chemicky c¢i
ozatovanim, vyuZziva tato metoda samotné vlastnosti nddoru - jeho enormniho, nekontrolovatelného rtstu. Na to totiZ
nador potiebuje znacné potravy. Molekula, které se fikd "icon", pouZitd v nové metodé, pak nici krevni Zilky, které
piivadéji k nadorim potravu krvi. Navic jesté rakovinné buiiky vyrab¢ji samy kopie téchto "ikon", které se pak
rozndseji po téle a mohou zabijet i dal$i nddory. No prosim, chemické drogy, které mély omezovat vzrist onéch Zilek
uz tu byly, ale dspéch byl maly. Nova metoda - vynalezend na Yaleské univerzité¢, USA,, je jina: ona pfimo napada
vystelku zilek. Zjistili totiz, Ze v zilkach rakovinnych nddort je latka TF (tissue factor), ktera v normalnich zilkach
neni. Nu a ikony se na latku TF dovedou samy pfipojit a ony Zilky znicit. Pokusy byly velice uspé$né na mySsich,
jednalo se o melanomu a prostatovou rakovinu, tedy dvé nejrozsitencjsi rakoviny. A uspéchy byly tak skv¢lé, ze hned
piisti rok se zacnou délat pokusy na lidech. je zajimavé, Ze a¢ v Kanadé uz pouZzivaji chirurgickou ¢i laserovou
metodu k izolovén{ krevniho sytému nddoru, v Cechdch zatim 1ékai'skd komora nepovoluje ani prosté "podvéazani".

Jsou pochopitelné jesté jiné bio-techniky, o kterych jsme se nezminili (nu ono jich je prosté moc). Jedna zajimava
metoda je aplikace zkuSenosti z biotechnologie na jiné obory, napfiklad pro vyzkum kosmu. InZenyfti pouzivaji
napiiklad geneticky algoritmus (néco jako Darwinova teorie v malém), ktery modifikuje systém podle zndmych
zakont preziti. A jesté vic: vite, jak napiiklad opravit poskozeny obvod na druZici? Nu existuji tzv. programovatelné
logické obvody (PLA), které se programuji spalovanim mikroskopickych "pojistek". V ptipad¢ poskozeni obvodu
"zaskoCi" jiny, ktery se podle potfeby sim naprogramuje. ProtoZe ale nevi, jakou funkci ma dé€lat, zjisti si to pomoci
genetického algoritmu a "naprogramuje” se sim. Genidlni? Ne, ale jisté hrozn¢ chytré. D¢lal jsem kdysi ndvrhy na
PLA, ale tohle mé bohuZel nenapadlo :-).

A pamatujete ony nano-asemblery z minulé kapitoly? NuzZe nejlepsi nanoasemblefi jsou ti , ktefi jsou ¢asti systému -
a naSe t€lo jich ma naptiklad v krvi celé miliardy miliard. To oni se mi naptiklad postarali o to, aby mi srostla
zlomena noha, tim Ze pumpovali do zranéného mista kvanta vapniku a to prosim jesté presn¢ védéli kam! To vSe,
aniZz bychom jim ja - nebo dokonce miij doktor - fikali, co maji d¢€lat . . .

(konec)
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CTYRIKRAT NIC (dil 1).

/N

Jisté zndte réeni "trikrdt nic umorilo osla". NuZe pridam jeste jednou nic a vysledek je pomérné stejny, zvldaste kdyZ si
na misto osla dame slovo "zkousSeného studenta" :-). Bylo to asi v polovici sedesdtych let. Pracoval jsem tehdy jako
asistent na technice a zacetl jsme se zrovna do cldnku o zkouSecich strojich. Sdm uZ jsem v tom trochu
experimentoval, viceméne tajne, protoZe stard Alma Mater si tehdy na takové novinky nepotrpéla :-). Zkouseni se
tehdy sklddalo jen z psaného testu (to vétsinou) a povinné ustni zkousky (to vidy) .

Psané testy byly vétSinou jen nezaludné otazky, které

vyZzadovaly popis, vypocet, odvozovacku n€jakého

vzorce nebo 1 skicu. Ustni zkousky se pak pochopitelné

lisily podle toho, kdo zkousel. Otazky byly pfedem

pfipravené, tahaly se vétSinou z "klobouku" nebo u

nekterych profesorti jen z jejich paméti - ale to malokdy,

nikdo totiZ nechtél byt obvinén ze zaujatosti. Vyhody

i tistnich zkousek byly nepochybné: byl to osobni piistup

- lll ke kazdému zkouSenému s ptipadnym "nastartovanim
téch stydlivych" - to aby se zjistilo, zda to opravdu

.‘ l[li lu m “ll |||| .la l neumi, nebo jen maji "trému". Pisemna zkouska tak

s B - % vt Emman -:?l.' osobni nebylavaI,e prt?sto se z pvapiruvdalo pozn,at, jvak
-""-_______&__:1‘ _;_ dalece to doty¢ny znd - a i kdyZ se nékde ve vypoctu

seknul, bylo hned vidét, jestli to bylo "pteklepnuti" nebo
neznalost. Kazdd otdzka se hodnotila percentuelné ¢i

:#:-T—‘-W' g3 .*-ﬁ____l:

vlastni zndmkou a na konci se pak z nich ud¢lila celkova zndmka. U obou zptisobti zkouseni bylo tfeba zodpovédéet
minimalni pocet otazek, 1épe feceno problémii.

Pokud se pamatuji, zddny z nds ucicich na Technice tehdy nevystudoval navic jest¢ pedagogiku, ani profesofi ne -
m¢li jsme dost prace, abychom stacili sledovat, co nového se déje v naSem technickém oboru. Tehdy jsem také
poprvé slysel o testu s vybérem odpovédi (Multiple Choice Questions, dale jen MCQ), tehdy uz béZné pouzivaném
na zdpadé¢ (a dokonce i v Rusku :-), ale ne jesté u nas. Jednalo se o test, kde zkouSeny vybird mezi pfipravenymi,
prefabrikovanymi odpovéd’mi tu spravnou, kterou pak zaskrtne.

Nadchlo mé to natolik, Ze jsem se o tom zminil kolegovi a spolu jsme pak pfipravili pfistroj (tusim uz v roce 1965),
kterym jsme zkousSeli pfipravenost studentl na laboratorni cvic¢eni. Byla to vlastné kovova krabice, vybavend ¢tyfmi
tlacitky pro kazdou otazku (tj. ¢tyfi mozné odpovédi, viz ndzev tohoto ¢lanku), dédle relatky, kterd se po kazdé
odpovédi zablokovala (tj. nedovolila vic odpovédi na otdzku nez jen jednu) a méficim piistrojem, ktery ukazoval
pocet spravné zodpovézenych otdzek. Ten byl vyndlezem mého kolegy - s¢ital totiZz spravné odpovédi, defakto
proudy v obvodech vSech otdzek. A aby to bylo zafizeni univerzalni, pouzitelné i pro jind laboratorni cviceni, 1épe
feCeno zkouSeni, bylo potfeba néjak zakddovat otdzky a odpovédi. To jsem vymyslel zase jd a to tak, Ze jsem
pouzival tficeti-noZzovy konektor a kombinace byly prosté zadratovany vodivymi spojkami v krytu konektoru. kryt
konektoru byl zalit cernou pryskyfici, aby to snad nékdo nemohl "reverzné€ inZenyrovat", jinak feceno vySpionovat.
Kdyz to tak vezmu, vymyslel jsem tehdy jakousi dratovanou verzi paméti ROM (Read Only Memory), pouzivané v
dnesnich pocitacich :-). Vzpomnél jsem si na to zase po 20 Itetech, kdy jsem zacal pracovat s programovanymi Cipy
(PAL), kde postupovali obrdcené: misto ptfipdjeni jednotlivych spojek mél €ip vS§echny moZzné spojky na keramické
vyrobeny a bylo tfeba jen spalit ty, co se nehodily. To s d¢€lalo kratkymi proudovami impulzy, ale to uzZ moc
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odbocuji . . .

Takze zpét k jinému ¢lanku, ktery me pozdé&ji zase zaujal. Jednalo se tam totiZ o zkouSeni studentii pomoci
pocitace. MoZnosti, které se tu naskytaly, byly opravdu tiZasné, vlastné zcela neomezené. Naznacovalo se tam uz i to,
Ze podle toho, jak student ty které otdzky odpovédél, si pak miiZe zjistit, které "prerekvizity" jesté neovlada.
Prerekvizit je totiZ vSechna ta stard latka, bez niZ se neda pochopit ldtka novéjsi. Pochopitelné jsem mél uz tehdy
svoje zkuSenosti z mého predhistorického pfistroje, ktery jsme ptredtim uz davno pouzivali, zkuSenosti zaloZené na
nasi znalosti (1épe feceno tuseni), jak se déla MCQ a jaké jsou jeho vyhody a nevyhody. Nenapadlo mi tehdy, jak
dlouho to potrva nez se zacnou prosazovat i jiné metody nez MCQ, dnes stale jest¢ pfevazné pouzivané na Skolach a
univerzitach. Problém totiZ neni to hardware, ale software, teda hlavné to nase, co nosime v hlave. . .

A) Hlavni vyhoda MCQ - a asi také diivod, pro¢ se potad jesté tolik pouziva - je jednoduchost vyhodnocovani
vysledkii. Sotva si totiZ miiZeme predstavit néco jednodussiho nez je s¢itdni nebo mala nasobilka. Za spravnou
odpoveéd totiz dostanete jeden ¢i vice bodil a ty se prosté sectou a podé€li celkovym poctem otdzek. Pravda, nékteré
otazky jsou t€Zsi, jiné jsou vic pletouci, ale zatim jsem vidél jen ojedinéle, Ze by se riznym otdzkdm dédvaly rizné
vdhy, tj. pro nékteré vice bodl nez pro druhé. Pravda, i u dstni zkousky vam feknou "zodpovédél jste jen tii ze Ctyt

spravne", ale zkouSejici uz vi, Ze tieba ta Ctvrtd nebyl tak podstatna a bere na to zietel. To ale vyZaduje vice prace a
tak se to u MCQ prosté ned¢la.

B) Dalsi véc je vyhodnocovani odpovédi: ta je bud’ spravna ¢i Spatna - Zadné naptl, coz byva u ustni zkousky casto
také brano v tvahu. Tento rozpor mezi pomérné naroénym ucebnim pfedmétem a poméerné primitivnim
vyhodnocovanim je jisté velkou nevyhodou testu MCQ. Kazd4 spravna odpovéd’ se hodnoti feknéme jednim bodem -
teoreticky vzato, je to nesmysl, ale tak se to prosté d€la. Pfi nejlepSim se test rozdéli na otazky nutné a na ty ménée
duleZité a ob¢ skupiny se ohodnocuji zvlast. Naopak pro celkovou sumu mame celkem arbitrarni kriteria: pro projiti
nckdy staci zodpoveédét 6 z 10, jinde 7 i vic - ale jeSté jsem nevid¢l test, kde se muselo spravné odpovédét celych
deset z deseti. Zalezi prosté na tom, jak vysoko si vyzvedne ten ktery zkousejici latku. Opét, odstupniovani je
vétSinou linedrni, i kdyZ zaéind vysoko: feknéme 7=Ctytka, 8=trojka, 9=dvojka a 10=jednicka. Vyhodnocovéni je
tedy sice rychlé, ale znacné hrubé, Casto i nelogické nebo netimérné ndrocné (zélezi na obtiZnosti otdzek).

C) Hlavni problém vsak vidim nékde jinde, v sestavovani otazek. Autor testu, tj. osoba, ktera vymysli otazky i
odpovédi, je obvykle védecky ¢i technicky odbornik - ale rozhodné ne velky psycholog - a fidi se obvykle timto
pravidlem: jedna odpovéd’ je sprdvnd, jedna je vyloZené Spatnd a zbyvajici odpovédi, vétsSinou dveé maji byt jaksi
"pletouct” (ovsem musi byt také "Spatné"). Spravnou odpovéd’ neni tak t€Zko vymyslet (nemyslim témi studenty, ale
ucitelem :-), ani tu vyloZen¢ Spatnou - to je kazda takova, kterd svou nespravnosti piimo bije do oci. JenZe co ten
zbytek? Zde pomitiZe jednak vzdelani v pedagogice a zvlastnim oboru psychologie, ktery bych nazval psychologie
studenta: tedy jak mysli, jeste Iépe feCeno - jak Spatné mysli. Ale ruku na srdce: kolik autorti testl tyhle znalosti ma?
Zde ovSem nelze "piihodit" pomocnou otdzku jako u ustniho testu, kterd zkousSejicimu ujasni, do jaké hloubky
zkouSeny dany predmét ovlada. Namitaji ndm , Ze je to ale tim padem spravedlivé ke vSem. Ja bych to trochu opravil:
je to jenom nespravedlivé ke vSem. Jedinym cilem takového testu je studenta splést, chytit. proto jsou tyto test vic a
vic ndro¢néjsi, Casto i1 pfesahujici rozsah ucebni latky.

D) Ptate se asi, pro¢ ta vSechna ndimaha se sestavovanim MCQ. Je to hlavné proto, aby se odstranila jina velka
nevyhoda MCQ - Ze se totiz da odpovéd’ také uhodnout. Uvedu piiklad.

100 liber je priblizne: 1) 5000 gramu
2) 47,5 kilogramt

3) 45 kilogrami

4) pul tuny

Spravnd odpovéd’ je ovSem 3) a uz zde vidime jedno zajimavé rozliSeni: je to odpovéd’ spravna, ale neni - a ani
nemusi byt! - zcela pFesna , pokud to v otdzce dame slovo "pfiblizn€" ( jenZe zrovna to tieba student piehlédne :-).
Odpoveéd’ 4) je absolutné (fadove) Spatnd, podobné i odpovéd’ 1). Odpoveéd’ 2) je pletouci: piidani desetinného mista
navic ma budit dojem, Ze se jedna o piesn¢jsi hodnotu, ale uz druha Cislice je Spatnd, zatimco odpovéd’ 3) je sice
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priblizna, ale jeji chyba je mensi. U pletoucich odpovédi si fantazie autora testu ptijde na své, ale m¢l by opravdu
pouzit jen téch odpovédi, co pletou pravé jen nejisté studenty ; nékdy totiZ mohou splést i ty, co to jinak znaji.
Zaroven jsem zde vlastn¢ ukdzal i na to - coZ tvrdi i odbornici - Ze totiz vétSina spravnych odpovédi je na tieti pozici
- pry je to psychologicka véc, spiSe podvédomi, nevim. Nezndm piesné procenta tohoto jevu, ale jisté nejsou
zanedbatelnd. Zrovna tak zase prvni pozice miva minimum spravnych odpovédi. To se zvlasté stava, kdyz se
potadi odpovédi urcuje "rucné", oviem zkuSeny autor rozhazi spradvné odpovédi zcela ndhodné, treba pomoci
pocitace ¢i tabulky ndhodnych ¢isel. Nékdy ovSem ani to nestaci, podivejme se na to jesté bliz.

(pokracovani)
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Rekli bychom, Ze pravdépodobnost, Ze student zvoli spravnou odpovéd’
¢isté ndhodou, je pfi ¢tyfech odpovédich 1 ku 4. Teoreticky ano (tj.
kdyby vibec necetl otdzku), ale i tak by to ovSem byla katastrofa: celd
ctvrtina studentll by totiZ méla spravnou odpovéd’, kdyZ by si jen
zavazali oCi a hadali. Nastésti se celkova pravdépodobnost zmensSuje s
poctem otdzek - tak napt. aby né¢kdo uhodl ndhodou vSech deset otdzek
z deseti spravné, je pravdépodobnost jen 1 ku 1048576, tj. (1 : 4 na
desétou), coz je témet nula. TakZe je vSe v potadku, ne? Prave Ze ne.
Reknéme, Ze mame dost pifsny systém hodnoceni (7 spravnych
odpovédi pii deseti otdzkéch je na Ctyfku, tj. na propadnuti, 8 na trojku,
9 na dvojku, deset na jednicku).

Dejme tomu, Ze nas student znd spravné jen sedm otdzek z deseti -
dostal by tedy ¢tyfku a propadl by. Na zbyvajici tfi, kde nezna
odpovéd, ale bude jen hazet kostkou (odpovédi jsou jen Ctyfi, tudiz
hody, kde padne 5 ¢i 6 prosté ignoruje). Pravda, aby tak uhodl vSechny
ti otdzky, ma Sanci jen 1 ku 64. Ale na to, aby uhodl alespon jednu a
tudiz nepropadl, ma Sanci 3:4 ( zde se pravdépodobnosti s¢itaji) tj.
daleko vétsi nez 50 procent! Pokud by celd tfida na tom byla stejné
jako nas hypoteticky student, pak vSem stac¢i na tii otdzky hddat a celé
tri ctvrtiny tridy tim pddem nepropadnou , a¢ by jinak mély!

TS @n

Trochu jsem to tu pfehnal, pfizndm, uvddim jen krajovy piipad a ono to pochopitelné tak hrozné neni. PfedevSim
musi onen student mit téch 7 odpovédi spravné, néco tedy musi znét (patrné dost :-) - ale zase ne dostate¢né, kdyz na
zbyvajici 3 otazky odpovéd’ neznd! Na druhé stran€ ale asi znd odpovédi jen na ty lehci otdzky, zatimco prave ty tii
tézké vlastn¢ "délaji" to pravé ohodnoceni, takZe téch sedm stejn¢ moc neplati, alesponl v tomto nasem testu ne. Muze
to ale byt - jako obvykle - smé&s lehkych a tézkych otazek a pak zdleZi na kvalité testu, stejné jako to, kolik jich
propadne, zaleZi na urovni tiidy. Déle jsem vybral velmi ubohou tfidu - vSichni byli na propadnuti .-). Detailista by
naSel v tom piipadé jiste jesté plno chyb. Ale mé¢ neslo o presnost. Ja chtél jen ukazat, ze systém neni neomylny,
pravdépodobnost tu hraje velkou roli a napsat spravny systém otdzek a odpovédi je opravdu umeéni.

E) A je tu jesté jedna nevyhoda: test vlastné navic studentiim napovida, a to tim, Ze jim dava odpovédi, kde je
jedna rozhodné spravna. Kolik studentii by tfeba na vysledek vibec nepfislo, kdyby jim nebyla ptedhozen ve vybéru?
Také toto si autofi hned od zacatku dobie uvédomovali. Jenze jak to udé€lat, aby se vlk nazral a koza ziistala cela?
Ano, odpovédi se u MCQ prosté musi prefabrikovat, jinak bychom byli zpatky na zacatku a ucitelé by je museli

v v

pracné ¢ist a vyhodnocovat.

Umyslné jsem v mém piikladu nehodnotil jeden faktor: Ze totiz student, kdyZ odpovéd’ nezn4, tak ji nevybira
ndhodné, ale usuzuje, kterd by "mohla" byt ta spravnd, podle svych ostatnich znalosti, naptiklad ¢iselném tadu Ci
rozmeérech vysledku. A tady se pravé naskytla dal$i moZnost: kdyZ ho hodn¢€ oblbneme, on se ndm splete :-). Vtip je
pochopitelné v odpovédich: proto se tam davaji ty trikové, jedna az dvé, zimysIné pletouci tak, aby se
pravdépodobnost chybného rozhodnuti jesté zvétsila - pochopitelné jen u toho, kdo to neznd. JenZe se asto spletou i
ti, co latku znaji, ptikladd je nescetné. Ze to neni vibec jednoduché sepsat otdzky a odpovédi pro néjaky MCQ test, to
vam ani nemusim fikat. Naopak, je to zatracené slozité: musite znat odbornou stranku véci a jesté navic psychologii
n&koho, kdo tomu nerozumi, nebo rozumi jen ¢4steéné a nechd se splést. Ze to nenf fair play? Samoziejmé Ze ne, ale
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je to pry nefér ke vSem a to stejn€. Pokud autor v odpovédich nepouziva nefér triky, pokud se vyjadfuje jasné a
podéva plnou informaci, co se vlastné odpovédi mysli, je to piijatelnd metoda. Test nema totiz zjistit, kolik kdo toho
umi, ale kolik toho neumf :-). Ze je to totéz? Ale viibec ne, praveé naopak!

Jak dalece to pracuje, si asi umite predstavit. AZ moc. Kdybych mél v uvedeném piikladu - za predpokladu, Ze zndm
pfevodni konstantu, mezi librou a kilogramem - napsat pfimo odpovéd’, trvalo by mi n€kolik vtefin, abych to v duchu
pievedl a napsal spravnou odpovéd’. Pochopitelné, ona konstanta je 2,535 takZe by se vypocty liSily. Musel bych
pfijmout - nebo ptedem vyloucit - moZnosti od hrubého zaokrouhleni, tj. 2,5 pfes 2,54 a uznaval jen vysledky ziskané
pievodem 2,535. Pii MCQ testu ale musim namisto vypoctu stravit nejméné pét minut uvazovanim, zda prece jen
nekterd z druhych odpovédi nema néco do sebe, zda tam neni néjaky zaludny trik, zda se pfece jen nemylim a
podobné. A nakonec, kdyZ néco prehlédnu - napt. daji-li mi nekvalitni xeroxovou kopii papiru s otdzkami a neuvidim
tam dobie desetinnou ¢arku, mohu se klidn¢ splést ( na zdipad¢ dokonce nepouZzivaji ¢arku, ale jen tecku). Ta
zbyte¢na ztrata Casu se dd nékdy dohnat, ale chybéjici bod za spradvnou odpoveéd’ uz ne. Je to prosté jako kdyz
hodnotime zdvodniky-béZce na rychlost a nastavime kolem trati nase pomocniky, ktefi jim v pravidelnych intervalech
budou podréazet nohy.

Pravda, fikaji nam, Ze to délaji, aby si opravdu byli jisti, zda tomu student rozumi, zda to ma v krvi, zda se nenecha
splést, atd. To je ovSem jen vymluva z nouze: pro¢ by se mél nékdo potad splést, kdyz to znd? KdyZ vypoctu a napisu
vysledek podle vzorce a je spravné, mélo by to byt postacujici. V normdlnim Zivoté si véci bud’ pamatujeme nebo
vypocitdme Ci jinak odvodime, ale nesnazime se porad lidi plést. ZumysIn¢ sem neddvam, Ze se v Zivoté pak mizeme
zeptat ¢i podivat do knih, protoZe to jaksi u zkousky nelze, to chdpu. Jen jednou jsem d¢lal na technice zkousku u
profesora, kde jsme méli dovoleno pouZzivat nase knihy a poznamky, ale ptiklady byly tak odlisné od toho slozitého,
co jsme u zkouskyméli, Ze ndm to moc nepomohlo - tak jak to ostatné byvd i v Zivoté. Dodnes si toho profesora
vazim jako velkého pedagoga.

Ne, Zivot neni hra s padacimi pastmi typu MCQ, nékdy dokonce navic tak rafinovanymi, Ze ani jiny ucitel neni
schopen zjistit spravnou odpovéd’! Dost na tom, Ze nektefi autoii formuluji otdzku uz hned na zacatku Spatné€, nekdy i
z neznalosti spravné se vyjadfit, nez ze zlomyslného imyslu. A podobné je to i s odpovéd’'mi: obcas tam
proklouznout i dv¢, které mohou byt za urcitych okolnosti spravné - a to je chyba. OvSem poznal jsem i takové
zkousku presto udélali a vyjdou do svéta, si nikdy nebudou jisti tim, co délaji a potad se budou ohliZet, zda jim n¢kdo
nenastavuje stolicku.

F) Podivejme se ale i na druhou stranu: nékteré testy jsou zase tak lehké, Ze samotna logika - ne tedy odborna
znalost - vam pomiiZe si vybrat spravné. Napiiklad otdzky jako: slouzi ¢tvrty vodic v elektrickém kabelu né¢jakému
ucelu? Logickd odpoved musi byt "ano" (protoze jinak by se za néj zbytecné vyhazovaly penize). Tim pddem je
odpoveéd "ne" uz predem oznacena jako Spatnd :-). Také zde pochopitelné nespliiuje test svij ticel, ledaze by to byl
test z bézného usuzovani ¢i logiky. Opét piehdnim, ale uz jsem vidél hodné takovych naivnich otézek.

Rikajf, Ze podle MCQ pedagog i student pozn4, co nezn4 a Ze je mu to k dobru. To je nesmysl: kdo z ugitelti ma &as
se zajimat o to, co student neznd, proC to neznd a jak to nezna? Pravda, pro studenta by to mélo cenu a je to také
zdkladem ucicich stroju (o téch si doufam jesté nékdy néco fekneme), ale vétSinou si odpovédi svého MCQ testu
nepamatuje - opsat otdzky a odpovédi MCQ mu nedaji, to by se n€kdo jiny pak mohl na n¢ ptfedem pfipravit. A i
kdyz by dostal onu kopii bez otdzek a odpovédi, jen s Cisly 1, 2, 3, 4, ktera zaskrtl, nepamatuje si zase, které to byly.
Nu a kdyZ propadne, pomtiZe mu tato informace rozhodné¢ mén¢, nez kdyby to véd¢l uz pied zkouskou :-).

G) Ve své praxi jsem pfiiSel jest¢ na néco: formulace otazky je stejné dilezita jako formulace odpovédi. Stane se
totiz, Ze je-1i otdzka pochopena doslova - protoze tak mé byt také spravné formulovéna! - Zddnd z odpovédi se tieba
nepasuje. To je ovSem neschopnost autora testu, ale doplati na to zase jen student.

H) Proto se radéji berou uz piedem osvédcené, vyzkousené testy. To ma vyhodu a pochopitelné i nevyhodu: da se to
lehce zneuzit, napiiklad ziskanim otdzek piredem. A zase se naslo tak zvané feSeni: studenti se rozd¢li na nékolik
skupin a kazdd m4 jen "své" otazky. Zajimavé je, Ze se nedé€laji - alespon ne pro dulezité testy - zkousky "Cisté
pocitacové", kde zkousejicitho dostane jen vyhodnoceni testu. Chytry student by totiz mohl odpovédi z pocitace ziskat
tteba hakrovanim, pfipadné oSidit vyhodnocovaci systém, jak uz se mnohokrét i stalo.
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I) Jindy zase nelze ur¢it spravnou odpovéd’, je-li jich totiz vic. Upozornéni studentovi, Ze ma zaskrtnout jen tu
"nejvic spravnou" miiZe napsat jen ten, kdo porusuje zdsadni ptijatou zdsadu, Ze totiz sprdvnd miiZe byt jen jedna
ZNn

odpoved’; ty "vice ¢i méné spravné" prosté neexistuji. Prekrucovanim pravidel se hra stdvé neurcitou a tudiZ nefér.
Sem patii i testy kombinované s vybérovou nebo "grupovou" logikou. Napiiklad:

Santer je....

a) délka

b) mira

¢) jednotka

(pozor, tady teprve konci otdzka!)

Odpovedi: 1 - vSechny tfi jsou spravng, tj, a) b) c)
2 - jen a) a ¢) jsou spravné
3 - a)ac)nejsou spravné 4 - a) a b) nejsou spravné, c) ano

Chépete tu rafinovanost? Zde musite vyhodnotit nejen vSechny verze a, b, ¢, individuelné, ale i posoudit jejich
logické kombinace v odpovédich. Kdyby napftiklad platilo, Ze ani a), ani b), ani ¢) neni spravng, pak plati jen odpovéd’
3, 1 kdyz netikd nic o b)! Kazdy by z odpovédi ovSem spisSe usoudil, Ze se predpoklada, Ze c) je OK, jenZe pak by
odpovédi 3) a 4) byly stejné! Z logiky vime, Ze to, co se vysloven¢ netfikd, neni ani spravné, ani Spatné, to se proste
muze zanedbat. To je ptipad odpovédi 3) a prdve proto je sprdvnd. Hiesi se tu na poctivost studenta, ktery si rozbirad
vSechny varianty a pak se piece jen splete a bere odpovéd’ 3) Spatné. I kdyz vyhodnoti vyrazy a), b), ¢) spravné, udéla
pak ale chybu v logice. Ze to uZ vlastné nem4 nic spole¢ného se "santerem"”, je nasnad&. Ano, ale o to vic studenti se
splete, vic jich vypadne a ucelu bylo dosazeno :-). JenZe jakého ticelu: vic je naucit, nebo jich vic vyhodit od
zkousky?

J) Z uvedeného jste asi poznali, Ze nejsem piiliS velky zastance testht CMQ. Podle mé je to jen Skolastika,
akademické hrani si na chytrého a zneuzivani toho, Ze poctivy student vénuje kazdé odpovédi stejnou péci, ze hleda
chyby tam, kde ani nejsou a ztraci tim drahocenny ¢as na zbytek otazek. Je to totiz také zavod o ¢as, protoze
kdybyste studentiim dali dost ¢asu, udélali by jist€¢ méné chyb. Svymi vadami MCQ piimo ldkaji autory piirucek k
sepsdni ndvodu, jak hddat odpovédi a kombinovat moZnosti, jednim slovem jak projit, aniZ by si to doty¢ny zaslouZil.
Napi. radu, zZe maji odpovédét co znaji a zbytek jen hadat, jsem s nevymyslel: vyskytla se nejméné ve dvou ze tii
takovych ptirucek, co jsem Cetl. Nu pro¢ ne, u Ctyt otdzek (kazda se ¢tyimi odpoveéd’'mi) mate teoreticky 100%
jistotu, Ze jednu uhodnete spradvné. V ptipadé 6= propadnout a 7= nepropadnout to je opravdu hodné. K) Vyuzivat
chyb systému je sice podvadéni - ale nedivme se: je to jen odpoved’ na triky, které se v testech vyskytuji. Tech je totiz
omezené mnoZstvi a daji se nakonec i sepsat. Navic vétSina autort testll pouziva jen omezeny pocet trikd, ktery porad
opakuje v riznych, ale vétSinou prithlednych variantach.

Ptesto vSecko maji dnes MCQ svoje misto ve vysokoSkolském testovédni. Zda je oprdvnéné, zde neposuzuji -
rozhodné by ale jejich vysledek nemél byt absolutni, tj. jediny, na ktery se bere zietel. Hodné lidi neprojde, protoze
prosté pottebuji vic ¢asu se v téch vyumélkovanych labyrintech odpovédi vyznat. Jini se prosté unavi a vzdaji to. Mé&
ale osobné nejvic vadi, Ze tyto testy viibec neodpovidaji redlnému Zivotu, ktery je konec konct ta jedind pravd
zkouska. Tam neexistuji prefabrikované odpovédi, tam je musite najit sami. Musite vzit papir a pofadn¢ si vSe
promyslet, tam mate vSechna data pfistupnd, ale musite pouZit spravné formule ¢i inspiraci a ¢asto 1 umét
improvizovat. A hlavné se nezdrzujete nesmysly - vas hlavni kol je najit feSeni, coZ u autorii testit uz ddavno iikolem
neni. Oni feSeni znaji, jen se je snazi pred zkouSenymi zamaskovat. Nastésti existuji jiné, lepsi a pfitom stejné rychle
vyhodnotitelné testy jako je MCQ. Ale o t&ch si fekneme zase jindy.

(konec)
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PRAVY JURASICKY PARK (dil 1.)

Dnes se tam jede pohodlné autem, at' uz prijedete z kterékoliv svétové strany, ale pred 80 miliony lety to vypadalo vic
jako Everglades na Floridé: voda, mocdly, teplé podnebi i tropické lesy. Zili tam Zelvy, Zraloci a jestéri. Vastné
prajesteri, vseobecné zndméjsi pod jménem dinosauri a také jeste tim, Ze uz vyhynuli. A pak jeste praptdci, kteri
nevyhynuli, nebot’ svou malou velikosti zrejmeé odoldvali zmeéndm, které pak prisly - jen se zménili v ptactvo nebeské,
to zpévné, jako treba slavik, nebo to uZitecné, jako tieba slepice. A kaZdd mrtvolka tady viastné svym zpiisobem
nahrdvd panu Darwinovi a jeho ndzoru, Ze jen schopnéjsi to vSecko preZije. To se ovSem stdvd i v lepSich rodindch,
které maji, jak se anglicky Fikd "skeleton in closet” (kostlivce ve skrini, tj. néjaké to rodinné tajemstvi). Také tady
mdme zdhadu, jenomZe téch kostlivcii tu jsou celé stovky.

Ale abych zacal od zacétku: pfijeli jsme tam ze
Saskatoonu po Highway No.7, kterd v Alberté najednou
zmeéni ¢islo na devét. Nedojedete az do Calgary, ale
zastavite v Drumhelleru, kde je Tyrrelovo museum a co
neuvidite tam, to najdete nize, 140 km déle na
jihovychod, v misté zvaném Dinosauii Provincidlni
Park. Pravda, ono se nevi, jestli uzZ tehdy méli dinosaufi
provincie, ale o to tu tolik nejde. Misto, které se
vyznacuje tim, Ze jsou to hlavné Badlands (ptda
nevhodnd ani pro zemédé€lstvi, ani pro pastvu, nebot’
rychle eroduje), jako stvoiené pro rizné westerny.
Naposled se tu naticel film Unforgiven, s Clint
Eastwoodem, ale toto misto je i jinak vSeobecn¢ znamé,
dokonce tak, Ze ho v roce 1980 prohlasila Organizace
Spojenych Narodi (I1épe feceno UNESCO) za
celosvétovou chranénou oblast. Touto poctou se mize pochlubit jen malo mist (celkem 288), jako napt. egyptské
pyramidy, fecky Parthenon, americky Yellowstone, kanadsky Head-Smash-in Buffalo Jump (néco jako nase
Storchova Bil4 Skdla v Libni, ale namisto mamutt zde padali buvoli) i francouzska socha Svobody v New Yorku,
kterou nahlodava ¢as (na rozdil od sochy Nesvobody v Praze, kterou kdysi nahlodal dynamit).

Saufi.

Nas dino-park pokryva 7000 hektart, je stary 75 milionii let a chlubi se 35 druhy riznych -saurti, a kazdy rok
vzdycky nejméng¢ jesté jeden novy druh pfibude. Jména jim davaji hrozna: pachycephalosaurus, erlikosaurus,
elmisaurus, chapsosaurus, brontosaurus (ano, musim vds zklamat, to byl jen jeden z dinosaurt) anebo
chasmosaurus. Albertosaurus (1904) a mladsi gorgosaurus (1917), maji tu zvlastnost, Ze se o nich zjistilo, Ze jsou
jeden a ten samy saurus. Jak vidite, odbornici se nemohou mylit, ale zato mizou d¢€lat chyby.

Vsak i v Cechdch kdysi hledali frantosaura, coz byl vlastné jenom Hasktv (Jaroslava, ne hokejisty) epitet pro Frantu
Sauera, jeho kamarada, spisovatele a paSerdka. Také popularni herec Dino Martino (Dean Martin) ma jméno pouze
podobné a mezi dinosaury se nepocitd. Jest€¢ vam prozradim, Ze procerosaurus je vlastn¢€ hadrosaurus (ne, vazné, to
je védecky nazev!) a radsi uz ty ndzvy nechame byt...

Jesté sauri.
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Pochopitelné, Ze pfi tolika kostech se sem tam néjaka pfi sklddani zatould jinam. Oni se totiZ na rozdil od popularniho
nazoru tito kostlivci jaksi nenalézaji vcelku, ale nékdy az pér desitek metrii rozhdzeni. Sestavené skeletony jsou pak
opravdu dikazem védecké trpélivosti ¢i 1épe feCeno fantazie. "Sestavenci”, ktefi jsou omylem slepovani z rtiznych
jednotlivcl pak v muzeu v noci strasi - no to jsem si zrovna vymyslel, ale pocitdm, Ze tenhle ndpad stejné brzo poslu
do Hollywoodu....

Z t&ch vétsich je jisté nejznamcjsi Tyranosaurus rex ¢i jeho ptibuzny, Albertosaurus (neplést s Alberto VO5>, coz je
znamy Sampon). Al byl vysoky 7, 5 metrii a pohyboval se na zadnich. Daspletosaurus byl pét metri vysoky, vazil
Ctyfi tuny a byl asi ze vSech nezravéjsi. Centrotaurus byl 6 m dlouhy a vypadal néco jako pranosorozec.
Styracosaurus mél nejen svij pra-roh na nose, ale i dva rohy nahote a kolem krunyt, plny velkych kosténych bodct a

sdm se Zivil jen hmyzem a rostlinami. A pochopitelné ty nechybi ani Pterosaurus, ktery mél kiidla v rozpéti 12 metrii
a pobije ho jen Quetzalcoatlus z Mexika, jehoz rozpéti je asi takové, jako stthaCky z druhé svétové valky.

Vibec tam najdete riznd pra-zvitata, snad kromé pra-prasete. Snad jen pro zajimavost: podle v§eobecného ndzoru v
té dob¢ jeste nezili 1idé - 1 kdyZ se pted n€kolika lety nasel v Texasu zkamen¢ly otisk lidské nohy ve vrstvé, ve které
se tam také naSly kosti dinosaurii. Tento ndlez se podle nékterych védct - téch, ktei si to neumi vysvétlit - poklada za
podvod, zatimco podle kreacionistii, tj. odptirct Darwina, se povazuje za diikaz, Ze Darwinova teorie ma
piinejmensim pékné diry.

Pro¢?

Proc pratvoti vyhynuli? Nékteti védci se domnivaji, Ze se jednalo o teplokrevna zvitata, kterd nemohla ani
piezimovat, ani neméla kozeSinu a s prichazejicim chladn€j$im obdobim prosté vyhynula, na rozdil od téch mensich,
masoZravych a chlupatych. Jiné teorie uvazuje, Ze dopad ohromného meteoritu do Mexického zdlivu zvifil tolik
prachu, Ze ten zastinil na nékolik let slunce a zabil vegetaci, na které tito vegetariani zdviseli. OvSem v zdlivu jak

znamo byva vétSinou voda a ne prach, ale to fikdm ja a na mé moc nedejte.

Podle védct Tyrellova muzea (o tom jesté pozdéji) tento park existoval asi kolem deseti miliont let pied vyhynutim
dinosaurt (plus minus pér rokll) a pfesto tam neni Zddny ndznak né&jaké piirodni katastrofy ani pomalého vymirani.
Ziejme to vyzaduje dalsi kopani, mozna jinde, nebo jinak, pfipadné oboji. Také mor ¢i ohromny prijjem (ano, jak

vidite, védctim to mysli vSude) asi nepadd v tvahu.

Mame pochopiteln¢ mnohé teorie vyhubeni (téméf tolik, kolik je paleontologli) jako tfeba zmény v ekologii, kterym
se vyhubenci nemohli pfizpusobit, tj. teplota, motska hladina, pokles svétla, atd. jiné davaji prednost katastrofam,
jako vulkdnim, zemétieseni a podobné. Jesté jiné davaji vinu nerovnovaze hormontl, neplodnosti, dokonce i zacpé€ -
to ale fikaji jini védci, ne ti prijmovi. Podle jinych se zase dinosaufii ptezrali, znicili si tak zdsobu potravin a pak
cheipli hlady. Nebo jim ptéci rozklovali vejce (ano, dinosauii méli vejce), otradvené kvétiny je otravily a podobné.
Zatim 7adn4 teorie neni potvrzena. Na druhé strané je zajimavé, Ze jesté nikoho nenapadlo, Ze to mohla byt masova
sebevrazda, to az teprve mé.

Teorie ndhlého vyhynuti ma tedy zna¢né nedostatky, podobné¢ jako tvrzeni o nahlém vyhynuti komunistt - také u
dinosu jsou vidét ditkazy, Ze se uméli ptizplsobit.

Nez se dostanou do muzea.

Kdo ty saury exhumuje? Vétsinou jsou to dobrovolnici, ktefi v desti €i vedru trpéliveé putuji na mista ndlezu a
vyzbrojeni Stétci, kladivky, dlaty a hlavné kanistry s vodou objevuji pravék. Kdyz se jim podati takovou kost ocistit -
pricemz ji pordd nasycuji butvarem, to je néco jako lepidlo, co ty kosti zpeviiuje - zabali ji pak do latky, nasycené v
roztoku a odtransportuji. To hlavni jsem zapomnél: misto se musi nejprve zmapovat, kazdy ctverecni metr se ocCisluje,
celé naleziSte se ohradi dievénou ohradou jako krabici a obkresli se pozice vSech kosti, jak tam byly, po vrstvach 10
cm vysokych. Predpokladam, Ze kdyby to takhle udélali tieba na Bilé hote, mohl by se z kosti padlych musketyrt
sestavit cely priib¢h bitvy. VéErili byste, Ze se ptivodni nédlezy v parku odkryvaly pomoci koni anebo dokonce
dynamitu? I kdyZ se nalezne cely skeleton, prvni, co se ud¢ld, je vyuctovani - je to totiZ ndkladny byznys -
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Vv s

pochopiteln¢ se musi odhadnout i cena sklddacky, to je asi to nejdrazsi. Jak se jim vibec ze stovek rozhazenych kosti
podaii dat dohromady celou kostru, mi ovSem nikdo nevyzradil, asi proto, Ze jsem se radsi neptal, abych je neptivedl
do rozpakii.

Jednotlivd nalezisté, kterym se mimochodem tika bed (tj. postel a ne hrob, jak by se ¢ekalo), maji plochu az 2500
ctvereCnich metrii. Jedno z nich, pro jiz zminéného centrosaura, bylo objeveno v roce 1977, pracovat se zacalo az
1979 a zatim se v ném nalezlo 55 zvifat, tj. asi 60 kosti a jejich zlomki na ¢tverecni metr. Dobré je, jsou li vS§echny
kosti stejného druhu, pochopitelné. VéEtsinou je to ale vSecko pomichané, inu jako v mdrnici. Tak velkd hustota
ostatkli se vysvétluje né¢jakym hromadnym zanikem zvitat, kterd se tfeba snazila prekrocit feku, ale také se ale
nevylucuje, Ze §lo o o néjakou epidemii. Né¢které mrSiny odnesla voda, jiné roztrhali Albertosaurusové, feka vyschla,
pisek zaval kosti a také pozdéji, kdyz se feka vratila, podemlela a semlela, co se dalo. Také to, jak v tom pak v tom
zmatku poznéte, o jaky druh u té ¢i oné kosti §lo (zda je to zcela jiny druh, anebo jen samice ¢i kostra mladéte), je
prosté velké tajemstvi, patrn€ nékde uloZené v trezoru z desetipalcové oceli.

(pokracovani)
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PRAVY JURASICKY PARK (dil 2.)

Pred 60 az 100 tisici lety pfisla doba ledova, ktera
pokryla vétSinu zdpadni Kanady ledem a trvala asi deset
tisic let (pfichdzeji jaksi periodicky, dal$i by méla ptijit
asi za padesat tisic let). Jak se ledovec stéhoval na sever
(vida, my bychom spise fekli, Ze na jizni stran¢ tal),
odkryl velkou ¢ast prérie, kterou piedtim znacn¢ pieoral.
Jak uZ jsem naznacil, bylo téch ledovct vlastné vice,
poslednimu se tika Wisconsinsky a byl asi 600 metra
vysoky. Jak tdl, pohfebisté dinosaurti se pak st€hovala s
vodou a mrSiny a kosti se hromadily v zdkouti fek. O tom
uz je dneska celd véda, tika se ji taphonomie, a zabyva se
piirodou - hrobafem, aneb pfirozenym pohibivanim.

Park, které lezi v adoli Red Deer River, ma az 120 m
vysoké ttesy a je dlouhy 24 kilometrt. Nazev Badlands
se sem prenesl z Dakoty, a je to vlastn¢ ptfeloZeny ptvodni francouzsky ndzev mauvaises terres, ktery mu ve svych ve
svych reportazich dali prvni cestovatelé. VétSinou zde uvidite hlavné hoodoos (jméno je odvozeno od afrického
voodoo), podivné tvarované sloupy z piskovce s kamennou Cepici nahofte, zbytek byl od-erodovan destém, a Indidni
verili, Ze se jednd o zkamen€lé obry. Jak pomalu to asi erodovalo si mizete piedstavit, kdyz tam naprsi jen 30 cm
vody ro¢né (pro srovnani: Tokio ma 13 cm za mésic v priméru). A tak se nejprve vytvoii brazdy (gullies), pak
ravines (asi jako udoli naSich ticek), coulees, divides a nakonec tu mame hluboké canyons (kanony).

A co tu roste? Kaktusy, cootonwood (americky topol), sagebrush, greasewood, juniper (jalovec), vid€li jsme tam i
nekteré kvétiny, hlavné modré zvonecky a razné kete - kupodivu i saskatoon berries ( bobule, které maji rast jen v
Saskatoonu, ale tyhle kefe to asi nevédély). Ze zvitat pak zajici, syslové a diky jim i rlizni dravi ptaci, v¢etné zlatého
orla a jestfdba. A jako vSude, pochopitelné i kojoti a moskyti. A aby tam bylo n¢jaké vzruSeni pro cestovatele, jsou
tam Skorpiéni a rattlesnakes, ano, uhodli jste, chiestysi.

Parkovani dovoleno.

Kampovat tam muzete, ale vezméte si s sebou hodné vody - v 1ét€ je tam az 49 stupnti Celsia, a to ve stinu. Vody tu
Casto spadne min, nez na Sahate. Dinosaur Service Center ovSem poskytuje mozZnost se najist a usporadat si toaletu.

Stejné ale je 90 procent plochy parku nepfistupné verejnosti. A nedivte se, kdyZ tam potkate malite: A.Y.Jackson ze
znamé kanadské Skupiny Sedmi jednou fekl, Ze je to to nejmalovatelngjsi (ta CesStina!) misto v zdpadni Kanadé. Rtizné
konfigurace hoo-doos také dostaly riznd jména, od slont az po zndmé filmové herecky, také ndzvy coulees si s nimi
nezadaji a navic jsou dost peprnd, nebot’ pochéazeji jesté¢ z doby, kdy tu byli jen prosti rancefi (napi. Son-of-a-Bitch
Coulee).

Kostti¢ky uvidite hlavné ve Field Station a Exhibit Building, ktery je , jinak feeno v terénu. V parku se d4 hajkovat,
tj. chodit na vylety (jsou tam tfi hlavni traily), vétSinou jen s pravodci, kteii vdm ukazi riizné dinosaufi slapoty, lebky,
kosti, zuby a staficky srub Johna Wareho (teda ty kosti a zuby nejsou jeho). UZ pfijizdite-li z jihu (No.9 USA) uvidite
sochu dinosaura, ale chcete-li se rozSoupnout, jdéte jeste¢ do Tyrrelova musea. Pochopitelné miiZete jet na tdru i
autobusem a navstivit mista dobrého rozhledu. Tresty za ilegdlni kopani jsou veliké, ale pro¢ to dé€lat, miZete-li
dostat povoleni od Parks Departmentu? Kam pak vykopavky ptijdou, rozhoduje ale zase jen Tyrrelovo muzeum, které
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si vybere ty nejlepsi a zbytek si ziejmé& miiZete ponechat. V Alberté samotné ovSem neni zlo¢inem proddvat "ostatky"
dinosaurd.

Zase historie.

Ale pokrac¢ujme: par miliénti let potom sem pfisla stdida buvoll a pfed osmi tisici lety i ¢lovek, pfedchidce dneSnich
Cree a Blackfoot Indianti. V oblasti se jesté naslo asi 500 tipi kruhti, coz jsou kamenné kruhy na postaveni teepee. Az
v roce 1884 sem priSel vyzkumnik od Geological Survey of Canada (GSC) Joseph B. Tyrrell, s krytym vozem a
nebylo tak tézké, pokud vim, mélo koster jesté Zije). Pozdéji pfisli jini, jako tieba Weston ¢i Lambe, ale Zadny z nich
ovSem dobfe neveédél, jak se ty vykopy spravné provadi. Az ptiSel Barnum Brown (neplést s majitelem Barnum
musea) v roce 1910 a GSC také najala Charlese Sternberga s jeho dvéma syny a pak se to teprve potfadné rozjelo.
Ovsem Sternberg pracoval pro Britské museum a tak posilal vzorky do kanadské Ottawy i do Anglie. Jedna ze oncch
zasilek vSak nedosla, to kdyZz lod” Mount Temple, ktera ji vezla, nasledovala prosluly Titanik na jeho vertikalni cesté
ke dnu; nenarazila ovSem na ledovec, ale na torpédo jedné némecké ponorky, 1épe fec¢eno naopak.

Méstecko Steveville, které je ted’ ghost town, tedy opusténé, v té€ dob¢ jesté bylo pfestupnim mistem pro

"dinokopy" (pro¢ ne, kdyZ mizeme mit zlatokopy?). A 20km na vychod od Stevevillu byl piivoz Happy Jacka,
udajné to piibuzného generdla Stonewall Jacksona z Americké obCanské valky. Jack vlastnil asi 65 tisic akrii (26 tisic
hektarti) pudy, ov§em samé badlands, netirodné. Zd¢dil tu totiZ v roce 1906 ran¢ a pfisSel sem s cattle drive z Mexika
(tehdy bylo jesté zvykem stéhovat stdda dobytka péSmo). Tam také Jack zemfel, v naruci své velké lasky, alkoholu.
Uvedu zde jeho jeden typicky tyden, tak jak ho zachytil ve svém denniku z roku 1913:

Stieda - byl jsem oZraly
Ctvrtek - potad jesté ozraly
pdtek - je mi Spatng.
sobota - kréava se otelila
nedéle - je mi hut

pondéli - je mi lip

titery - at’ zije chlast

V parku také uvidite pamétni desku, se symbolem UNESCO, z 19 ¢ervna 1980, ktera iikd, Ze ochrana téchto mist je
zodpoveédnosti celého lidstva. Jelikoz se k lidem také pocitam, vzal jsem si tu zodpovédnost k srdci a uz zde
dinosaury ani nelovim, ani jim jinak neublizuji. Park samotny byl ovSem oficidlné€ uz prohlaSen jako takovy
kanadskou vladou v roce 1955. Zajimavé je, Ze si ho ale jest¢ doneddvna lidé pletli s Drumhellerem, kde je ono
zminéné...

Tyrrelovo museum.
Budova je to ohromn4, vsak je také navrzena, aby se do ni vesla ta nejvétsi zvitata svéta a véfim, Ze ani Noemova
arch jich tolik neméla. Kdyz projdete vstupni halou - nalevo je posluchérna, napravo kafetérie - vyhnete se
informa¢nimu pultu a obchodu s darky, uvitd vas hned naSe Zemé. Tedy jeji fotografie a to tak, jak se jevi s kosmu,
jinak feceno asi tak ze vzdalenosti vice nez 20 tisic km. Krasnd, modrd, obalend mraky, pro nds stafenka, pro vesmir
je to mladice. Svétlo ze vzdalenych koncti kosmu k ndm cestuje par miliont let (plouZi se totiZ rychlosti pouhych 300
tisic km za vtefinu). Svétlo hvézd, které dnes vidime, tedy odtamtud vyrazilo pfed stovkou miliénti let, kdy tady jesté
zili a kralovali dinosaufi (a vladli tady na zemi celkem 165 miliéni let).

Kdyz pocitite patficnou tctu a uvédomite si, Ze na tu prohlidku méte jen ptl dne, poleje vas hriiza: mizeme viubec
téch par milidni let tak rychle stravit? Ale nebojte se, jde to velice dobie a jesté stihnete néjaké to obCerstven.
Nalevo od Zem¢ je...

Hala védy.

Tam mate rtizné strojky a maSinky a modely, a popisy v této téméf-laboratofi vim nejen vysvétli, pro¢ se to a ono

hybe ¢i nehybe tak ¢i onak, ale ono to jesté i ukdze, jak. Zatocite kliCkou a hle, dva kusy pevniny nardZzi na treti,
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klinovity, ktery je mezi nimi a vysunuji ho nahoru. Tak néjak pry vznikly Skalisté hory, ale kdyZ jsem vid¢l ty
mohutné skaly, biliony tun tézké a vysoké nekolik kilometrti, nedovedl jsem si piedstavit, jak velkd by na to asi ta
klicka byla...V této hale se dovite vSe o principech, kterymi se zvifata udrzuji na vod¢, ve vodé ¢i pod vodou (cozZ je
mimochodem blbost, protoze pod vodou je piece uz jen dno). Dozvite se, Ze existuje asi tficet zptisobil pohybii,
kterymi se zvitata ve vod¢é pohybuji - od ploutvi ¢i nohou az po trysky ¢i nafukovaci bubliny. Také je zde vysvétlena
teorie odrazu svétla, tryskovy pohyb sépie, mimikry, mtzete si zméfit rychlost své reakce, jak pracuje kamuflaz a
vubec vse, co s souvisi s fyzikou. Je to dokonce zajimav¢jsi nez nékterd musea védy a techniky. Dalsi haly pak maji
zase jiné ndzvy, napt. Uvod k fosiliim....

(dokonceni)
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PRAVY JURASICKY PARK (dil 3.)

Paleontologie studuje praveéky Zivot a fosilie - doslova néco, co je
vykopéno - je pak vlastné zbytek pra-rostlin ¢i pra-Zivocicht, ptipadné
rtizné stopy jejich Cinnosti, tak napt. - mam to fici? No dobrd - tfeba
takovy zkamen¢ély trus.

Uvod k fosiliim.

Jak si to lidé vysvétlovali diive? Takto: jantar byly prosté slzy bohd,
obrovské kosti patfily pohddkovym obriim, otisky v kameni byly
d’ablovy obrazky. Nékdy prave tyto otisky pomohou pomoci sadry
vytvofit skutecny "pozitiv" nohy zvitete a je to jediné, co mame. Jinde
najdeme mouchy v jantaru, které jsou zachovany "jako Zivé" ptipadn¢ se
najdou i otisky klize, chodidel, otvory po ¢ervech a nékdy zase mineralni

voda zmineralizuje n&jaky organicky pfedmét.
Paleontologicka laborator.

Oni vés tam sice nepusti, abyste jim ty ktistky nezpiehézeli, ale je tam
velikanské okno, kterym se d4 nacumovat do laboratote paleontologi.
Stoly jsou plné vdbnych kosti - jesté dobie, Ze jsme s sebou nevzali
naSeho psa Téru. Vidite tam védce, jak tam zrovna sestavuji néco jako
velké lego a je tam i ukdzka vykopu, oznaovani vzorkl, konzervace a viibec vSe, co 1dkd malé hochy a dévcata, aby
se staly velkymi paleontology a paleontolozkami.

Paleokonservator

je ukdzka rostlin, jak Zily v té dobé v Alberté a v Severni Americe viibec. Vypada to spiSe jako botanickd zahrada, jen
se tam nechodi fotit svatby. Teplota je tam stdle mezi 17 a 25 stupni Celsia a sprejuji to potfdd vodou. Ty pteslicky
jsou tam ohromné - ted’ mi napada: nevymfeli ti dinosaufi po pteslicce?

Kontinentalni drift neboli posun,
ukazuje, jak se podle Wegenerovy teorie pohybu pevnin (které se dost dlouho nevéftilo, ale ted’ ji uz uci na kazdé
Skole) tyto pevniny oddélovaly. Sucha zemé byla ponejprv veelku, nez se roztrhala a jeji kusy se zacaly vzdalovat, to
proto, abychom je ted’ mohli nazyvat svétadily. A pohyb se nezastavil a dd se dokonce méfit (zvlasté v mistech jako
je Seattle, Vancouver ¢i San Francisco).
Zigzag k prvnimu Zivotu

MV

je vlastné obycejny koridor, stdcejici se sem i tam, ale uz tam uvidite ty pfiSery z ddlky a seshora, snad abyste uvéfili,
Ze jsou opravdu tak veliké.

Evoluce ryb.

Ryby se vyvinuly v paleozoiku a devonu se dokonce tikd vék ryb. Prvni byly ryby bez Celisti, jenZe ty zase vyhynuly.

Page 1 of 4



Tam také najdete lebku Dunkelosteuse, hlavu m4 tvarem coby normdlni pstruh, ale je dva metry dlouhd a metr Sirok4,
to by si nevymyslel ani ten nejprolhanéjsi rybar. Tesdky v té hlavé jsou asi jako od prazraloka - jaké jsme si jednou
na pamdtku koupili na Floridé€ - a véfte, Ze by si to s nim nas obycejny Zralok urcité nechtél rozdat. Ichtiosaururs,
stavény jako delfin, byl rychly plavec a schopen potédpét se do velkych hloubek, aby lovil ryby. Mél hubu plnou zubti
jako krokodyl (nebo lasicka, jestli neméte krokodyly radi) a velké oci (...pro¢ mas babicko tak velké oci - Ze by
bazedovka?), ale zato pry Spatné slysel.

Devonsky ttes (reef)

existoval v Albert¢ bratru asi tak pfed 400 miliény lety. V muzeu je nainstalovan v akvariu, vlastn¢ terdriu - na co
tam mit vodu, kdyZ uZ to vyhynulo, ne? Pravda, jsou tam kordly a podobné, ale ty jsou také jenom maketa. Nasleduji
schody - kterymi se jde sice ve vyvoji nahoru, ale ve skute¢nosti dolt (Ze by symbolika?)

Vék plazi.
Prvni jestéti byli vlastné jesté jeStérky, najdete je také na zkamenélinach. Z jedné linky takovych "jestérka" ( jak fikal
kapitdn Vantoch ve Vdlce s Mloky) se pozdé&ji vyvinuli i savci, na jejichz konci stoji ¢loveék (dobie, a na kterém?). Ale
k tomu mame jest¢ daleko, nejdiive ptijde oddéleni obrii, napiiklad

Camarasurus

coz byl mensi sauropod (18 metrti dlouhy, ostatni byli delsi), v té€ dob¢ docela bézny jeStér v Severni Americe. Kdyz
jsem se dival zezdola na tu jeho hlavicku (asi tak metr dlouhou a pét metrt nad zemi) a na jeho obraz (1:1) za nim na
stén¢ , myslim, Ze bych asi moc nevéfil, Ze byl vlastné€ jenom vegetaridn a stejné bych radsi rychle utekl.

Stegosaurus

m¢l na zddech takovy hieben z desek, podobné jako brontosaurus, které mu pomdhaly regulovat teplotu (kdesi jsem
Cetl, Ze jeden inZenyr vypocital, Ze tento "brontous" mél ty desky v takové konfiguraci jako nejlépe navrZzeny chladic
na polovodic¢ové diody). Byl 8 m dlouhy a 4 m Siroky. Na ohonu m¢l bodaky, které slouzily na obranu a lebku m¢l
malou, jak uZ to u véle&nikti byva. Zral oviem pouze vegetaci, maso nemohl ani citit, at’ uz syrové anebo vatené.
Jeho nepftitelem byl allosaurus (13 m dlouhy), ktery nebyl tak vybiravy, Zral hlavné maso a nepohrdl ani syrovymi
hamburgry.

Albertosaurus

to je nas mily albertsky roddk, sice dvojnoznik (vlastné Ctyft - ale ty pfedni mél zcela zakrné€l€), ale piesto méfil
dobrych 10 metrti. M¢l silné Celisti, kterymi vesele trhal mrtvolky i "Zivolky", vazil dvé tuny a mohl b¢hat az 40 km
za hodinu. A jelikoZ jeho zoubky byly vétSinou trhaky, byl asi jesté dravéjsi, nez tyranosaurus. Prvni 1ébu albert'dka
tehdy nasSel vlastn€ Tyrrel v roce 1884. NejmenSi Albertosaururs ani v Alberté neZil, nasli ho v sousednim
Saskatchewanu, ale moZn4, Ze to bylo mladé, které se zatoulalo.

Edmontonia

Vv s

byl opancéfovany saurus, mél kratky krk, a byl to nejb&ézné&jsi obrnénec v Alberté. Jako vétsina politikti mél malé
zuby, m¢kké cCelisti, ale zato hubu potfadnou.

Tyranosaurus Rex
neboli vladnouci tyran (ten vlastné asi nikdy upln€ nevymiel, obCas se vzdycky néjaky ten paskvil objevi v té ¢i oné
zemi jako diktator) byl nejvétsi masozrout, vysoky 8 metrti, tedy asi jako Zirafa a byl také jeden z poslednich

dinosaurti v Alberté. Hubu mé¢l plnou zubt a je vlastn¢ pro nés velké Stésti, Ze tehdy lidé jesté neZili, nebot’ by nés asi
polykal jako malinu - tak mél tu hubu velikou.
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Tady bych se chtél jako byvaly obyvatel Saskatchewanu (pokud se vam to t¢zko vyslovuje, musite se nejprve hodné
nadechnout!) pochlubit, ze v mésteCku Eastend, u Frenchman River Valley, nyni nazyvaném "Udol{ skrytych

tajemstvi" (vidite, ja bych takovy ndzev nikdy nevymyslel) se naslo také dost fosilii. Z nich nejdileZitéjsi je prave ta
od tyranosaurusa, ktery mél také az 15 cm dlouhé zuby, coZ by asi zneklidnilo leckterého dentistu.

Triceratops,

to je ten, co mé dva velké rohy jako vil a velky kostény limec, jako méla krdlovna AlZzbéta Prvni a celé télo pokryté
deskami s bodci jako ¢insti bojovnici. Také on byl jen byloZravec, ¢imZ nechci fici, Ze Zral jen byli nebo byliny, ale
7e byl zaptisdhly vegetarian. M¢til deveét metrh a ziejme se rad pral, spiSe tedy jako byk nez jako vil. Navenek
vypadal jako takova rohatd Zelva a asi proto si nejprve védci mysleli, Ze by to mohl byt prapfedek buvola. Inu, je to
zéhada nad zdhadu. Zajimavé je, Ze nasi voli, a¢ se podle definice rozmnoZovati nemohou, nikdy viibec nevyhynuli.
Dalsi zahada.

Chasmosaurus,

byl takovy velikansky kozel, alespoii podle rohti soud¢ a byl asi jen 5 m dlouhy. Jako kazdy dravec mél o¢i dopiedu.
Zvitata, co nejsou uto¢nd, ale spise rtécnd, tj. co radsi utikaji, maji o€i na stran¢ - to aby dobie vidéla do Sitky. M¢l
dlouhy ohon, ktery balancoval velkou a t€Zkou hlavu. Dva celi "chasmdci" se naSli v Alberté€ a jeden v
Saskatchewanu.

Vék savci.

V kenozoiku se objevily zase néjaké ty nové hory, kontinenty uZz se tolik neposunovaly a hele, uz tady jsou i prvni
ssavci! Protoze ale byli pordd kolem jesté masoZzravi jeStéfi, savci si museli zachovat rychlost a tak uz tolik
nevyristali, coZ je asi zachrdnilo pfed vyhubenim. Také rostliny se vyvinuly tak, jak je dnes vidime - radsi se na né
jesté potradné podivejte, jednou mozna vyhynou i ty. To ovSem nebude ani tak evoluci, jako spiSe demolici a pomuze
jim k tomu jiny savec - ¢lovek.

V tomto oddé¢leni také najdeme plno nepodafenych experimentii matky piirody, tak jak se to stavd i tomu nejlepSimu
navrhafi. Kostra jelena s t€Zkymi parohy pifimo na nose nas lehce pfesveédci, Ze musel asi rychle vyhynout. Podobné
krokodyl s ptilis tenkymi dlouhymi ¢elistmi, takZe se ohybaly, kdyZ jimi seviel svou obét. Myslim, Ze zde je vidét
praci evoluce vic, neZ kde jinde. Pan Darwin by jisté mél z téch zeSrotovanych zivocicht radost: hlavni tcel v piirodé
je podle ného jen preziti - téch rychlejsich a silnéjSich (anebo plodnéjsich - coZ popisuje v jiné knize, ale ta uz neni
tak popularni).

Pak ptiSel hmyz, ptici i Zelvy a viibec novi masozZravci i travo-Zravci a tak vyvoj pokracoval aZ k ndm, co polykdme
pievazné jen fast-food, tj. takou tu potravu na vidlicku. A pak ovSem pfisla doba ledova, ve které zahynulo plno
druhii zvitat a s nimi i tovdrnici, co vyrabéli elektrické lednicky. Ledova doba ovSem pfinesla zase jind zvitata:
mamuty a mastodonty. No a od mamuta k clovékovi ¢i k dobé kamenné, to bylo uz jen co by kamenem dohodil ...

Clovék je tvor, ktery se od zvitat 1i§f hlavné kulturou a valkami. Vélkami, kde zabiji tvory stejného druhu, aniZ by je
pak seZral. Dnes uzndvan¢ nejstarsi "homuncul" Ramapithecus 7il pied 15 miliony lety v Asii. Homo habilis 7il pted
7 miliony let v Africe. Australopithecus - jméno plete, je z Afriky - Zil asi tak pred 4 miliény let a byl to prvni primat,
ktery se zacal narovnavat. Konec¢né ptiSel Homo erectus, clovék vzpiimeny, ten jesté kracel rovné, na rozdil od nés,
kteii se uz zase radi hrbime. My sami jsme z klasy Homo sapiens (clovék moudry), tedy pokud zrovna nékdy
neza¢neme masov¢ blbnout.

Evoluce.

Kdyz na to tak pomyslim, musime z toho vyvodit jediny dusledek: nejsme my vlastn¢ také jen vysledek pokust, které
m¢ély to Stésti, Ze n¢jak prezily? Je ale mozZné, Ze se civilizaci i ten darwinovsky vyvoj néjak zastavil, podobné jako
komunizmus, "posledni stadium spolecnosti”, se uz se dal ani ménit nesmél (a tudiz popiral ¢ast sebe - svou
dialektiku). A pokud Darwinova teorie pofdd plati i pro lidi, kam nds tedy asi zavede - dnes, kdyZ k pteziti ndm
fyzicky staci daleko min, nez kdysi v pravéku?
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VEk jestért, neboli mesozoic byl v obdobi od 245 do 65 miliont let pfed ndmi (nebo jestli chcete, pted Kristem, v
téch miliénech se ty dvé tisicovky lehce ztrati). DEli se na Triasic, Jurasic a Crestaceous, coz je ta nejmladsi perioda.
Cim? jsme si s presnosti plus minus 5 milién let vlastné také fekli, kdy se odehrdval jurrasic (ne ten film, ten byl z
doby dnesni!). A jestli jste v ném obdivovali ty animované ptiSery, zajdéte si n€kdy v blizkém Drumhelleru do
Brontosaurové arény (poznéte ji podle velké sochy jestéra), ktera je plna robotli a automatd, jednim slovem dinosaurt
jako Zivych. U vstupu uvidite 1 soSku jeStétiho muze, tedy jak bychom asi vypadali, kdyby dinoSové nevymieli a my
se vyvinuli z nich. Po pravdé¢ feceno, zddlo se mi, Ze je dost podobny Mart'anovi. Coze, jestli jsem né¢kdy Mart'ana
vidél? No samoziejmé - vy jeSté ne?

(konec)
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ZEME NENI KULATA
(a sever neni sever).

Asi si Feknete, co je to za nesmysl, ale posudte sami: kolo je kulaté, talit je kulaty, prosté kazdy plochy predmeét ve
tvaru kola ci kruhu je "kulaty". Zemé ovsSem plochd nent, takZe kulatd byt ani nemiuZe. MiiZe byt ale kulova, pripadné
kulovitd, tj. ve tvaru koule. Cestina je ale také jazyk vtipny a tak hned na prvni pohled vidime podobnost vyrazii
"kolo", "kulaty" a "koule" (srovnej treba odlisné anglické vyrazy wheel, round a sphere). JenZe ktery vyraz tu byl asi
nejdrive? Kolo ¢i koule? Osobné si myslim, Ze to bylo slovo "koulet", nebot' uz pralidé jiste umeli véci kutdlet, at’ uz to
byl balvan ve tvaru koule, nebo kmen stromu ve tvaru vdlce (tam se ale uplatnil vyraz "vdlet" ¢i "valit"). Pak teprve
prislo kolo, tedy predmet, ktery se také "koulel". Nu dobrd, namitnete, to jsou jen jazykové nuance, at’ uZ tomu rikame
jakkoliv, zemé je prosté koule.

JenZe ona neni, ona je na pdélech zplostéld! Ani to ale neni uplnd pravda,
ty poly nejsou placaté, jako kdybyste ji dali do presu - zemé je spiSe
elipsoid, a diky pravé tomu zplosténi je obvod Zemé méfeny smeérem
svislym (na poledniku) mensi, neZ ten, co je méfen na rovniku. A co
zpusobuje ono zplosténi? Pry rotace zemé kolem osy a teoreticky vzato,
zploSténi by mélo byt ptimo imérné této rychlosti rotace. Zatim se nezda,
Ze se tato rychlost bude v dohledné dobé ménit :-), takZe je tim padem
bezpecny 1 nd$ metr, mefeny praveé jako decimdlni Cast poledniku,
ptesnéji feCeno povrchové vzdéalenosti jednoho "kvadrantu" (Ctvrtiny)
poledniku. (Pozndmka: Kromé toho dnes uZ je metr definovén jinak -
jako urc¢ity zlomek vlnové délky zateni izotopu kryptonu -86 ).

Ponékud slozit&jsi je to se Severem. Mame totiZ nejen dva zemské poly
(Sever a Jih), ale dokonce dva Severy a dva Jihy. Pro¢? Nu jeden sever
je geograficky (G.S.), to je ten, kde skute¢né zemska osa protind "vrsek"
zemékoule a druhy je magneticky (M.S.), teda ten, kam ukazuje
magnetka kompasu. Vtip je v tom, Ze naSe piistroje ¢i metody (aZ do
doby satelitli) byly schopny ukdzat pfimo prave jen ten magneticky Sever.
Kdyz tikdm pfistroje, myslim tim vétSinou kompasy a kdyz fikadm
metody, myslim tim hlavné orientaci na Polarku (kterd také neni piesné
"na sever", takZe se jeSté¢ musi navic délat korekce). Normalni turisticky
kompas je navic piesny pouze tak na dv€ az Ctyfi procenta, coZ je vétSinou chyba stupnice, uloZeni osy nebo
nesymetrie magnetické stielky.

Proc se tedy zdrZujeme jesté jednim, geografickym Severem ? Inu kazd4d mapa ma totiZ orientaci na geograficky sever:
mezi nim a rovnikem se totiz méfi latituda, zemé&pisnd vySka nad rovnikem. Nu a protoZe chceme, aby naSe kilometry
na map¢ odpovidaly t€ém ve skute¢nosti, musime mapu vyrobit s ohledem na G.S. Jak to ale udélat, zndme-li jen M.S.?
Lehce - existuji tabulky tak zvané deklinace, tj. Gihlu, o ktery se G.S. 1i§{ od M.S. Chyba miiZe byt dost velik4, tak napf.
v New Yorku je to 14° na zdpad! Jen pro informaci: jeden stupett vim pfi jednom kilometru udéld asi 18 metrii
uchylku od spravného sméru , tedy v New Yorku byste se po jednom kilometru ocitli byli 252 metrii stranou, po deseti
kilometrech uz 2,5 km stranou! Navic tato chyba neni vSude stejnd a zavisi nejen na zemépisné vysce, ale i na
zemé&pisné délce, longtitude, tj. jak daleko na zdpad ¢i vychod jste od greenwichského poledniku. A jako na vztek neni
tato deklinace vlibec linedrni, neda se tedy jednoduse extrapolovat ( tj. neroste ¢i neklesd imérn¢ s délkou). Skoro to

N

svadi fici, Ze pro kazdé misto na zemékouli je M.S. (naméfeny podle kompasu) vzdélen od G.S. o jiny thel. Pravé
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proto bylo potifeba mapy orientovat na G.S., ten je vSude jen jeden.

Odkud se vlastné vzal onen magneticky p6l? Podle védct se jedna o elektrické proudy v zemi, které vlastné Zemi
magnetuji. Zde je dileZzité si uvédomit rozdil mezi deklinaci a deviaci. Deviace je chyba kompasu, zptisobena
magnetickymi predméty v jeho blizkosti, napt. Zeleznou pfezkou na vasem pasku; ale dokonce i Zeleznd ruda v
blizkém kopci naproti miiZe mit zna¢ny vliv. Dl se radsi nebudu touto deviaci zabyvat, to by si samo vyzidalo dalsi
¢lanek. Hodnota deklinace (tj. odchylky G.S. od M.S.) se pak ov§em musi pficist (¢i odecist) k thlu magnetky,
abychom mohli mapu "zorientovat", tj. nastavit presné na sever a zjistit si smér, kterym se v terénu budeme
pohybovat. Dobré kompasy maji dokonce moznost deklinaci nastavit pomoci Sroubku, ktery natac¢i stupnici a podobné.
Co ale nemohou dobfie nastavit je fakt, Ze magnetické pole zem¢ nataci magnetku i od horizontdlni polohy smérem
doli, coZ je zase t.zv. inklinace. Pro¢ ndm na tom zdleZzi? Inu na magnetky se malokdy divime smérem pifesné svislym
a paralaxa (Ghel pohledu) mize mit vliv na ¢teni. VéEtSinou tedy vliv maly, ale nékdy je inklinace tak velikd, Ze miZe
zpusobit, Ze magnetka zacne drhnout v loZisku, t.zn. "zasekne se". Inklinace roste smérem k p6lu (tam jdou silocary
Zem¢ piimo kolmo do zemé a magnetka se stavi vZdy ve sméru silocar) a tak se prodavaji rizné kompasy pro urcitou
zOnu, pro kterou je inklinace kompenzovand. Na severnim pélu (magnetickém, pochopiteln€) by se magnetka - kdyby
mohla - stavéla kolmo k zemi :-).

Satelitové systémy umoznily novy zpusob orientace, t.j. hledadni polohy pomoci GPS (Global Positioning System) a
tyto piistroje jsou uz k dostani i v obchodech. Nemusite se pak starat o to, kde ten M.S. vlastné je - pii této navigaci se
uz totiZ nepouZziva. A nejen, Zze vim GPS ur¢i polohu, ale vypocitd i jakou rychlosti se pohybujete, ukdZze vam spravny
smér, jak vysoko na mofem jste a jak daleko jste se uchylili od sprdvného sméru. Zméii i vzdalenosti, piipadné i Cas,
jak dlouho vam to trva odsud-tam a kdy na misto dorazite. Dokonce si i pamatuje, kudy jste se ubirali.

Jak to pracuje? Kazdy satelit vysild svoji pozici a pfesny Cas. Podle doby trvani pfenosu signdlu k vdm vas GPS zm¢éii
vasi vzdalenost od satelitu a "opiSe" na zemi kruh vSech mist stejn€ vzdadlenych od satelitu. Za pomoci dalSich dvou
satelitll pak opiSe dv¢ dalsi kruznice. Tam, kde se ony tfi kruZnice protinaji, je vase stanovist¢é. Dv¢ kruZnice nestaci, ty
se totiZ protinaji ve dvou bodech, vznikla by tedy neuréitost, ktery z téch dvou bodi to je :-) Ctvrty satelit pak uréf vasi
vysku nad moiem. Presnost urceni pozice u armadniho systému (signal PPS) je vysoka (chyba jen asi 18 metrti), pro
civilisty (signdl SPS) je chyba kolem sto metr, tedy pfesnost, o které se starym ndmotnikiim mohlo jen zdat. Nastava
ale jiny problém: n€které mapy, délané pfi staré, hrubsi presnosti, jsou pro tyto piistroje uz nevhodné. GPS se da
pochopitelné pouZzit k navigaci i tam, kde nejsou Zaddné orienta¢ni body v terénu. Ur¢i vdm smér, ktery udrzujete podle
kompasu a obcas kontrolujete pravé pomoci GPS, zda jste se neuchylili.

Tak se magneticky sever pomalu dostdvé z obrazu Uplné. Navic ndm to vyiesi i jiné dilema: severni p6l magnetky totiz
vibec neukazuje k Severu - ale jak zndmo z fyziky - k Jihu. Ktery z téch dvou je teda ten pravy Sever?
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OFF-LINE

Autor této knihy, Jan B. Hurych,

se narodil jesté pred svétovou valkou (druhou, ne prvni!) v Libni, kde také
povetsing vyristal, do necelych péti stop a sedmi palcii. Velky kus mlad{
procestoval v tramvaji ¢islo 14, at’ uz jako Studdk smérem na Karldk nebo, s
piesedanim, do Dejvic - to kdyZ tam ucil na Technice. Naposledy pouZil prazské
tramvaje v roce 1969, smérem na leti$t€ v Ruzyni, kde jeho stopa mizi.

Objevuje se az v Anglii, kde se zabyval pfevazn¢ mytim oken ve vySkovych
budovich. Z té doby také pochdzi jeho systém, jak umyt az 95 oken denné¢ -
napad, ktery byl o Ctvrt stoleti pozd¢ji kymsi okopirovén jakozto Windows 95. A
opét se ndm stopa ztraci na letisti, tentokrat je to londynsky Heathrow.

Zatim vSak jeho "cesta na severozdpad" pokracuje do Montrealu, kde to vypada,
Ze se uz usadi. D¢€l4 tam pro pocitacovou firmu z USA, oZeni se a za¢ind pomalu
pocitat, kolik let mu jesté zbyva do penze. Po deviti letech ho to pocitani asi
piestdva bavit, protoZe jeho stopa kon¢i opét na montrealském letisti se jménem
Dorval (bez hacku). V Toronte, kam mél namiteno, pak pobude necelych deset
let. Z toho ctyfi roky litd pro CSA (opét bez hacku, nebot’ to je Canadian
Standards Association) a certifikuje kompjuitry v USA a Japonsku. Konecné¢ se
rozhodne: odstéhuje se nahoru na Huron, koupi si tam dim a dé€l4 tam na
elektrarné (teda spiSe uvnitf neZ na :-) .

Kdyz se ale dozvi, Ze v Saskatoonu (coZ je jen tii tisice kilometrii na SZ - zase ten severozdpad!) hledaji nékoho, kdo
umi navrhovat elektrarny, jeho stard cestovatelskd vasSen se zase znova probudi. Usadi manZelku At'u za volant jejich
krytého vozu, sebe umisti s mapou vedle ni a zatimco jejich pes (psina?) Tara se pohodln¢ roztdhne na zadnim
sedadle, vyjedou. Po tfech letech a ziméch - zimou se zde mini teplota kolisajici mezi minus tficeti a padesati stupni
Celsia - se rozhodnou, Ze ten zbyvajici ptl roku uz tam na prérii stravi Honza sam, zatimco Ata se vrati, aby
ochranovala jejich dim v Kincardinu pted Hurony, pardon, pfed cyklony (téch je tam vic nez torndd, je to totiZ u
jezera).

Po roce se pak vratil i on a d€lal jesté rok v Missisauze u Toronta. To uz se ale vidal s manZelkou alesponi o
vikendech, i kdyz cesta autem tam a zpét mu trvala Sest hodin. Kone¢né¢ odesel do penze, pry aby mohl usetfit na
benzinu a také graciézné starnout. To se mu potdd nedaii - ta graciéznost - protoZe na to nemd dost ¢asu: zalozil si
totiz dva netové Casopisy, jeden pro sebe (Hurontarii) a jeden pro Ctenafe (Ptiloznik). Také piSe do Neviditelného
Psa, ArtFora i jinam a sem tam mu vyjde néjaka ta reportdz ¢i povidka v ¢eskych novinach. Ani to mu ale nestaci,
toZ si jeSt€ vytvoril edici elektronickych knih nazvanou KNIHY OFF-LINE, kterou, jak vidite, piln€ dopliiuje, nejen
textem, ale i svou grafikou. Také zaloZil Klub ctendrii knih (KCK), piidruzeny k vyse jmenované edici.

Obcas jeste cestuje, vétSinou uz jen za své. Na téchto cestich je ¢asto povaZzovan za Skota, hlavné kdyZ dava
spropitné. Z kadrového posudku vyplyva, Ze se zapojil pouze jednou a sice do elektrického obvodu vysokého napéti a
to jesté omylem. Také se piiznal, Ze nem4 Z4dné tajné ani vefejné konto ve Svycarsku, ¢eho? ale upiimné lituje. O
své bohaté zkuSenosti z cest se rdd d€li s kamarady u piva.
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